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คำำ�นำำ�หััวหันำ้�โคำรงก�ร

 ห่นังสี่อเร่�อง “สีีสัีนบนศิิลปกรรม” โดย ดร.จิิราภรณ์์ อรัณ์ยะนาค เป็นสี่วินห่น่�ง

ของโครงการอบรมเชิงปฏิิบัติการการอนุรักษ์เชิงป้องกันผลงานศิิลปกรรม : การจิัดเก็บและ

การควิบคุมสีภาพแวิดล้อมจิากบริบทของปัญห่างานศิิลปกรรมที�พบในไทย ภายใต้แผนงาน

พิพิธัภัณ์ฑ์์ศิิลปกรรมแห่่งชาติ โครงการขับเคล่�อนการวิิจัิยและพัฒนาบุคลากรการวิิจัิยด้าน

สีังคมศิาสีตร์ มนุษยศิาสีตร์ และศิิลปกรรมศิาสีตร์ ได้รับทุนอุดห่นุนการทำากิจิกรรมสี่งเสีริมและ

สีนับสีนุนการวิิจิัยและนวิัตกรรมจิากสีำานักงานปลัดกระทรวิงการอุดมศ่ิกษา วิิทยาศิาสีตร์ วิิจิัย

และนวิัตกรรม และสีำานักงานการวิิจัิยแห่่งชาติ ประจิำาปีงบประมาณ์ 2565  โดยมีวิัตถุประสีงค์

เพ่�อเผยแพร่ควิามร้้ด้านการอนุรักษ์เชิงป้องกันให่้แก่เคร่อข่ายด้านศิิลปกรรมในประเทศิไทย 

โดยวิิทยากรผ้้เชี�ยวิชาญด้านการอนุรักษ์ทั�งในประเทศิและต่างประเทศิ ได้แก่ Dr.Nicole Tse 

อาจิารย์และนักอนุรักษ์จิาก Grimwade Centre for Cultural Materials Conservation, University of 

Melbourne ดร.จิิราภรณ์์ อรัณ์ยะนาค นักวิิทยาศิาสีตร์ ระดับ 9 ชช. ผ้้เชี�ยวิชาญเฉพาะทางด้าน

วิิทยาศิาสีตร์การอนุรักษ์ อดีตห่ัวิห่น้ากลุ่มวิิทยาศิาสีตร์เพ่�อการอนุรักษ์ สีำานักพิพิธัภัณ์ฑ์สีถาน

แห่่งชาติ กรมศิิลปากร อาจิารย์โสีภิต ปัญญาขััน นักวิิทยาศิาสีตร์ ระดับชำานาญการพิเศิษ กลุ่ม

วิิทยาศิาสีตร์เพ่�อการอนุรักษ์ สีำานักพิพิธัภัณ์ฑ์สีถานแห่่งชาติ กรมศิิลปากร อาจิารย์ขัวััญจิิต  

เลิศิศิิริ ข้าราชการบำานาญ กรมศิิลปากร นักอนุรักษ์ผ้ ้ก่อตั�งบริษัท KCT Conservation จิำากัด 



นอกจิากนี�ยังเผยแพร่ควิามร้้ด้านการอนุรักษ์ผลงานศิิลปกรรมในร้ปแบบห่นังสี่ออิเล็กทรอนิกสี์ 

จิำานวินสีามเล่ม ได้แก่ เล่มที�ห่น่�ง “การอนุรักษ์์เชิิงป้องกันผลงานศิิลปกรรม : การจิัดเก็บและ

การควับคุมสีภาพแวัดล้อมจิากบริบทขัองปัญหางานศิิลปกรรมที�พบในไทย” ซึ่่�งรวิบรวิมเน่�อห่า

จิากการบรรยายของวิิทยากรในโครงการอบรมเชิงปฏิิบัติการฯ เล่มที�สีอง “สีีสีันบนศิิลปกรรม” 

และเล่มที�สีาม “การเสี่�อมสีภาพขัองศิิลปกรรม” โดย ดร.จิิราภรณ์์ อรัณ์ยะนาค ห่วัิงเป็นอย่าง

ยิ�งวิ่าห่นังสี่อที�โครงการฯ จิัดพิมพ์ทั�งสีามเล่ม จิะก่อให่้เกิดประโยชน์ทางการศ่ิกษาแก่เคร่อ

ข่ายด้านศิิลปกรรมในประเทศิไทย ผ้้ด้แลศิิลปกรรมในพิพิธัภัณ์ฑ์์ ห่อศิิลป์ ศิิลปิน อาจิารย์ นัก

วิิชาการ นักศ่ิกษา และผ้้สีนใจิในด้านการอนุรักษ์ ให่้สีามารถนำาควิามร้้เห่ล่านี�ไปใช้ประโยชน์

เพ่�อการสีร้างสีรรค์และการอนุรักษ์ผลงานศิิลปกรรมสี่บไป
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คำำ�นำำ�ผู้้้เขีียนำ

 ผ้้เขียนได้ค้นควิ้า วิิจัิย และรวิบรวิมข้อม้ลเกี�ยวิกับวัิสีดุชนิดต่าง ๆ  ที�ใช้ในงานศิิลปกรรม   

จิากเอกสีารวิิจัิย ตำารา วิารสีาร ห่นังสี่อ และคำาบรรยายในห่ลักสี้ตรอนุรักษ์ต่าง ๆ ในต่าง

ประเทศิ ตลอดจินข้อม้ลจิากการนำาเสีนอผลงานวิิจิัยในการประชุมวิิชาการระดับนานาชาติมา

เป็นเวิลานานกวิ่า 40 ปี รวิมทั�งทำาการศ่ิกษา ทดลอง วิิเคราะห่์ ตรวิจิสีอบวิัสีดุที�ใช้ในการ

สีร้างสีรรค์ศิิลปกรรมก่อนทำาการอนุรักษ์ และเคยนำาเสีนอข้อม้ลบางสี่วินในการประชุมวิิชาการ

ของกรมศิิลปากร ตลอดจินเขียนบทควิามสีั�น ๆ  ตีพิมพ์เผยแพร่มาบ้างแล้วิ ข้อม้ลเห่ล่านี�เคยนำา

มาใช้บรรยายในห่ลักสี้ตรอบรมด้านการอนุรักษ์ศิิลปกรรมมาแล้วิห่ลายห่ลักสี้ตรในอดีต ต่อมา

ได้ค้นควิ้าเพิ�มเติมและปรับปรุงให่้มีเน่�อห่ากวิ้างขวิางและล่กซึ่่�งข่�น เพ่�อใช้ในการเรียนการสีอน

ห่ลักสี้ตรศิิลปศิาสีตรมห่าบัณ์ฑิ์ต สีาขาวิิชาอนุรักษ์ศิิลปกรรม ซึ่่�งเป็นห่ลักสี้ตรพหุ่วิิทยาการของ

บัณ์ฑ์ิตวิิทยาลัย มห่าวิิทยาลัยศิิลปากร ในรายวิิชาวิัสีดุและเทคนิคในการอนุรักษ์ (Materials and 

Techniques in Conservation)

 ควิามร้้เกี�ยวิกับวิัสีดุที�ใช้ในการสีร้างสีรรค์ศิิลปกรรม เป็นสีิ�งจิำาเป็นขั�นพ่�นฐานสีำาห่รับ

ผ้้ปฏิิบัติงานอนุรักษ์ศิิลปกรรมที�จิะต้องตรวิจิสีอบที�มา ชนิด และคุณ์สีมบัติของวิัสีดุที�ใช้

สีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรมและการเปลี�ยนแปลงที�เกิดข่�นตามกาลเวิลา จิากนั�นศ่ิกษาห่าสีาเห่ตุ

และกระบวินการที�ทำาให่้เกิดการเปลี�ยนแปลง เพ่�อที�จิะตัดสิีนใจิเล่อกใช้วิัสีดุและวิิธีัการที�ถ้กต้อง

เห่มาะสีมและเป็นไปตามห่ลักการอนุรักษ์ นอกจิากนี�ยังสีามารถใช้เป็นเอกสีารอ้างอิงในการ

ศ่ิกษาวิิจิัยห่ร่อเขียนบทควิามทางวิิชาการห่ร่อจิัดทำารายงานการปฏิิบัติงาน รวิมทั�งเอ่�อประโยชน์

ต่อศิิลปินและนักศ่ิกษาด้านการสีร้างสีรรค์ศิิลปกรรมในการเล่อกใช้สีารสีีและวิัสีดุที�เห่มาะสีม

 ห่วิังวิ่าข้อม้ลเห่ล่านี�จิะเกิดประโยชน์ต่อนักศ่ิกษา นักอนุรักษ์ บุคลากรที�ปฏิิบัติงานด้าน

อนุรักษ์ ผ้้ด้แลศิิลปกรรม ตลอดจินจิิตรกรและผ้้สีร้างสีรรค์งานศิิลปะแขนงต่าง ๆ

จิิราภรณ์์	อรัณ์ยะนาค
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สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

 ก่อนที�จิะดีำาเนินการอนุรักษ์งานศิลปกรรม	ผู้้�ปฏิิบัติงานควรมีความร้�

ความเขี�าใจิเกี�ยวกับวัสดีุและเทคนิคที�ใช่�ในการสร�างสรรค์งานศิลปกรรม	ทั�ง

คุณ์สมบัติทางกายภาพและทางเคมีขีองวัสดีุต่าง	ๆ	รวมทั�งต�องมีพื�นความร้�

เกี�ยวกับประวัติศาสตร์ศิลปะและประวัติขีองเทคโนโลยีมากพอสมควร	 และ

ต�องตระหันักในคุณ์ค่าและความสำาคัญขีองงานศิลปกรรมแต่ละช่ิ�น	 เริ�ม

จิากทำาการศึกษาหัาขี�อม้ลเกี�ยวกับวัสดีุ	 วิธิีการ	 และเทคนิคที�ช่่างใช่�ในการ

สร�างสรรค์งาน	 ประวัติการใช่�งานและการดี้แลรักษา	 รวมทั�งศึกษาการ

เปลี�ยนแปลงขีองวัสดีุเหัล่านั�นจิากปัจิจัิยต่าง	 ๆ	 จิากนั�นศึกษาวิจัิยเกี�ยวกับ

วัสดีุและเคมีภัณ์ฑ์์ที�จิะต�องใช่�ในการอนุรักษ์แต่ละขีั�นตอน	ซึ่ึ�งต�องอาศัยความ

ร่วมมือกันระหัว่างผู้้�เช่ี�ยวช่าญหัลาย	ๆ	สาขีา

 เม่�อได้ข้อม้ลแล้วิลงม่อปฏิิบัติการอนุรักษ์ตามขั�นตอน เช่น ทำาควิามสีะอาด ละลายเอา

ชั�นเคล่อบห่ร่อผิวิเดิมที�กำาลังเสี่�อมสีภาพออก ละลายชั�นสีีที�กำาลังเสี่�อมสีภาพห่ร่อเปลี�ยนสีีห่ร่อ
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สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

ชั�นสีีที�มีผ้ ้ซึ่่อมแซึ่มด้วิยการเขียนทับ เสีริมสีร้างควิามแข็งแรงให่้ชั�นสีีที�กำาลังอย้่ในสีภาพแตก

ล่อนห่ร่อป่นเป็นผง ขจัิดคราบเช่�อรา กำาจัิดแมลง ทำาควิามสีะอาดคราบฝ้้ามัวิที�เกิดจิากนำ�าห่ร่อ

ควิามช่�น ขจิัดสีนิมที�เป็นอันตราย ขจิัดเกล่อ ซึ่่อมแซึ่มสี่วินที�ฉีกขาดห่ร่อเป็นร้ ทำาให่้แบนราบ 

ห่ร่อทำาให่้รอยย่นรอยยับ รอยพับห่ายไป เสีริมวัิสีดุด้านห่ลังเพ่�อให่้แข็งแรงข่�น การข่งผ้าใบให่ม่

ห่ร่อปรับควิามต่งของผ่นผ้าใบเดิม เติมสีีในสี่วินที�ซึ่่อมแซึ่มห่ร่อสี่วินที�สีีเดิมสี้ญห่ายไป การนำา

ภาพใสี่กรอบโดยใช้วิัสีดุที�ไม่เป็นอันตรายต่องานศิิลปกรรม การออกแบบอุปกรณ์์ในการพยุง

ห่ร่อรับนำ�าห่นักประติมากรรมขนาดให่ญ่ การควิบคุมสีภาพแวิดล้อมในการจัิดเก็บและจัิดแสีดง 

เป็นต้น การปฏิิบัติงานในขั�นตอนดังกล่าวิล้วินมีควิามสีัมพันธั์กับชนิดและคุณ์สีมบัติของวัิสีดุที�

ใช้สีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรมและวิัสีดุ/เคมีภัณ์ฑ์์ที�นำามาใช้ในการอนุรักษ์

องคำ์ประกอบัขีองง�นำศิิลปกรรม

 สีิ�งจิำาเป็นในการสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรม ได้แก่ วิัสีดุที�ใช้เป็นโครงสีร้างห่ลักของภาพ

เขียนห่ร่อชั�นรองรับ (support layer) ชั�นรองพ่�น (ground layer ห่ร่อ primer) ชั�นสีี (paint layer) 

บางครั�งมีสีารเคล่อบผิวิ (coating material ห่ร่อ varnish) ดังรายละเอียด

 1. โคำรงสร้�งหัลัก/ชัั้�นำรองรับั

  ทำาจิากวิัสีดุห่ลายชนิด เช่น คอนกรีต ผนังอิฐฉาบป้น ป้นปั�น ไม้ ผ้า กระดาษ 

ห่นังสีัตวิ์ แก้วิ/กระจิก เคร่�องปั�นดินเผา โลห่ะ พลาสีติก ยางรัก งาช้าง เขาสีัตวิ์ ใบลาน ห่ิน 

ฯลฯ ซึ่่�งเป็นชั�นรองรับปฐมภ้มิ (primary support) ทำาห่น้าที�เป็นฐานสีำาห่รับการตกแต่งด้วิยวิิธีั

การต่าง ๆ รวิมทั�งทาสีีห่ร่อระบายสีี นอกจิากนี�ยังมีชั�นรองรับทุติยภ้มิ (secondary support)   

ทำาห่น้าที�รองรับนำ�าห่นักของชั�นรองรับปฐมภ้มิห่ร่อช่วิยปกป้องชั�นรองรับปฐมภ้มิจิากสีภาวิะ

แวิดล้อม ตัวิอย่างเช่น แผ่นบอร์ดรองรับภาพ แผ่นปิดห่ลังภาพ อุปกรณ์์เสีริมในการเข้ากรอบ

ห่ร่อย่ดโยง แท่นฐานสีำาห่รับรองรับนำ�าห่นักและพยุงประติมากรรม เป็นต้น

          วิัสีดุเห่ล่านี�มีคุณ์สีมบัติแตกต่างกันทั�งทางกายภาพและทางเคมี เช่น ไม้ กระดาษ 

ผ้า ห่นังสีัตวิ์ และวิัสีดุอ่�น ๆ ที�ได้จิากสีัตวิ์ พ่ช และพลาสีติก เป็นอินทรียวิัตถุที�มีคาร์บอนเป็น

องค์ประกอบห่ลัก อินทรียวิัตถุสี่วินให่ญ่มีลักษณ์ะเด่นค่อสีามารถด้ดและคายควิามช่�นได้ดี จ่ิง
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ขยายตัวิและห่ดตัวิสีลับกันไปมาเม่�อควิามช่�นแปรเปลี�ยน และมักเป็นอาห่ารของแมลง รา และ

สีัตวิ์ฟัันแทะ

  อนินทรียวิัตถุ เช่น ห่ิน ดิน แร่ โลห่ะ อัญมณ์ี ฯลฯ ทนต่อสีิ�งแวิดล้อมได้ดีกวิ่า 

สี่วินให่ญ่ไม่ด้ดและคายควิามช่�น แต่เกิดการเปลี�ยนแปลงในร้ปแบบอ่�น เช่น ควิามช่�นที�ทำาให่้

โลห่ะเป็นสีนิม อุณ์ห่ภ้มิที�แปรเปลี�ยนทำาให่้โลห่ะขยายตัวิและห่ดตัวิสีลับกัน เคร่�องปั�นดินเผา 

ป้นขาวิ และอิฐมีร้พรุนขนาดเล็กจิำานวินมาก มีแรงด่งด้ดในห่ลอดร้เล็ก (capillary tube) สี้ง จ่ิง

ด้ดซึ่่มควิามช่�นได้ดี ห่ากในสีภาพแวิดล้อมมีเกล่อที�ละลายนำ�าอย้่ด้วิย เกล่อจิะเข้ามาสีะสีมอย้่

ในช่องวิ่าง/ร้พรุนของเคร่�องปั�นดินเผา ป้นปั�น ผนัง และอิฐ เม่�อนำ�าระเห่ยออกไป สีารละลาย

ของเกล่อมีควิามเข้มข้นสี้งข่�นจินอิ�มตัวิ และเกล่อจิะตกผล่กอย้่ภายในช่องวิ่าง/ร้พรุน ระดับ

ควิามช่�นที�แปรเปลี�ยนข่�น ๆ  ลง ๆ  ตลอดเวิลา ทำาให่้เกล่อละลายและตกผล่กสีลับกันตลอดเวิลา 

จินถ่งจิุดห่น่�งที�ผล่กมีขนาดให่ญ่ข่�นและดันช่องวิ่างห่ร่อร้พรุนให่้แตกห่ักออก กลายเป็นผงวิัสีดุ

รวิมกับผงเกล่อ แก้วิและกระจิกเกิดการเปลี�ยนแปลงทางเคมีได้ง่ายเม่�ออย้่ในสีภาพแวิดล้อมที�

มีควิามช่�นสีัมพัทธั์สี้งกวิ่า 40% ฯลฯ

  ประติมากรรมที�พบมากในประเทศิไทยค่อประติมากรรมป้นปั�น ที�มีโครงสีร้าง

ภายในทำาด้วิยอิฐห่ร่อห่ิน จิากนั�นนำาป้นห่มักผสีมทราย (มวิลรวิม) และวัิสีดุเติมแต่งอ่�น ๆ เช่น 

เสี้นใยกระดาษ ฟัางข้าวิ นำ�าตาลอ้อย ข้าวิเห่นียวิ กาวิห่นังสีัตวิ์ ยางไม้ ฯลฯ นำาไปโขลกจิน

ละเอียดเป็นเน่�อเดียวิกัน ปั�นเป็นร้ปต่าง ๆ เม่�อป้นปั�นทำาปฏิิกิริยากับก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์

ในอากาศิ แคลเซึ่ียมไฮดรอกไซึ่ด์ในเน่�อป้นปั�นจิะเปลี�ยนไปเป็นแคลเซึ่ียมคาร์บอเนต (ห่ินป้น) ที

ละน้อย ป้นปั�นจ่ิงมีควิามแข็งแรง มีควิามพรุน และค่อนข้างเปราะ สี่วินป้นปลาสีเตอร์เกิดจิาก

การนำาแร่ยิปซึ่ัมที�มีควิามบริสีุทธั์สี้งมาเผา ไล่นำ�าออกไปบางสี่วิน เห่ล่อนำ�าอย้่เล็กน้อย เม่�อนำา

มาผสีมนำ�าที�มีอัตราสี่วินเห่มาะสีมแล้วิทิ�งให่้แห่้ง จิะได้ป้นปลาสีเตอร์ที�ค่อนข้างแข็ง แต่เปราะ 

เกิดรอยข้ดขีดได้ง่ายแม้ใช้เล็บม่อข้ด นิยมใช้ในการห่ล่อ

  ประติมากรรมที�ทำาจิากไม้ห่ร่อห่ินห่ร่องาช้างแกะสีลักแล้วิระบายสีีทับ เรียกวิ่า 

polychrome sculpture เป็นที�นิยมมากในยุโรปในสีมัยกลางถ่งสีมัยเรอเนซึ่องสี์ เช่น ประติมากรรม

ที�ทำาจิากไม้แกะสีลัก ห่ลังจิากแกะสีลักเป็นร้ปร่างที�ต้องการแล้วิ ทาด้วิยกาวิห่นังสีัตวิ์เป็นสีาร

กันซึ่่ม ห่ลังจิากนั�นใช้ผงแคลเซึ่ียมคาร์บอเนตผสีมกับกาวิห่นังสีัตวิ์เป็นชั�นรองพ่�น ห่ร่อใช้ผ้าชุบ

สี่วินผสีมของชั�นรองพ่�นแล้วิปิดลงบนพ่�นผิวิ เม่�อแห่้งแล้วิ ขัดให่้เรียบ ชั�นรองพ่�นทำาห่น้าที�เป็น
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อนินทรียวัตถุ	 เช่่น	 หัิน	 ดีิน	 แร่	

โลหัะ	 อัญมณ์ี	 ฯลฯ	 ทนต่อสิ�ง

แวดีล�อมไดี�ดีีกว่า	 ส่วนใหัญ่ไม่

ดี้ดีและคายความช่ื�น	 แต่เกิดี

การเปลี�ยนแปลงในร้ปแบบอื�น	

เช่่น	 ความช่ื�นที�ทำาใหั�โลหัะเป็น

สนิม	อุณ์หัภ้มิที�แปรเปลี�ยนทำาใหั�

โลหัะขียายตัวและหัดีตัวสลับ

กัน...

พ่�นผิวิที�ด้ดซึ่ับสีี ห่ากไม่มีชั�นรองพ่�น สีีจิะจิมลงไปในเน่�อไม้ ชั�นรองพ่�นยังทำาให่้ได้ชั�นที�เรียบเนียน 

สีะดวิกต่อการเขียนภาพ สี่วินที�ต้องการปิดทองจิะใช้ bole ทำาจิากดินเห่นียวิเน่�อละเอียดผสีม

กาวิทาทับบนสี่วินที�ต้องการปิดทอง ห่ากต้องการสีร้างลวิดลายที�มีลักษณ์ะสีามมิติบนพ่�นผิวิ ใช้

สี่วินผสีมที�ใช้ทำารองพ่�นปั�นเป็นร้ปร่างที�ต้องการ ชั�นสีีประกอบด้วิยสีารสีีและนำ�ามันชักแห่้งห่ร่อ

ไข่แดง

  ประติมากรรมไม้แกะสีลักของจิีนและญี�ปุ ่น อาจิทำาจิากไม้แกะสีลักทั�งชิ�นแล้วิใช้

ผ้าป่านกัญชาชุบยางรักปิดบนพ่�นผิวิ เทคนิคนี�เรียกวิ่า wood-core kanshitsu ห่ร่อ mokushin 

kansitsu อีกเทคนิคห่น่�งเรียกวิ่า dakkatsu kanshitsu ไม่ใช้ไม้ แต่จิะปั�นดินเห่นียวิเป็นร้ปร่างที�

ต้องการ แล้วิใช้ผ้าป่านกัญชาชุบยางรัก ปิดทับบนดินเห่นียวิ ทิ�งให่้แข็งตัวิ แล้วิเอาดินเห่นียวิ

ออก จิะได้ประติมากรรมที�มีภายในกลวิง เทคนิคที�ใช้ผ้าป่านกัญชาชุบยางรักทั�งสีองเทคนิคนี�

เรียกวิ่า dry lacquer ห่ร่อ kanshitsu ซึ่่�งเป็นเทคนิคที�พัฒนาข่�นในจิีนแล้วิแพร่มาถ่งญี�ปุ ่นในสีมัย

นารา ใช้ทำาพระพุทธัร้ปเป็นสี่วินให่ญ่ ลวิดลายน้นบนพ่�นผิวิของผ้าป่านกัญชาและยางรักเกิด

จิากการใช้ยางรักผสีมแป้งและผงไม้ให่้มีลักษณ์ะข้นเห่นียวิพอที�จิะปั�นข่�นร้ปได้ ชั�นของยางรัก

มักห่นา 1-3 เซึ่นติเมตร
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  จิิตรกรรมไทยประเพณ์ีสี่วินห่น่�งเขียนภาพบนแผ่นไม้ พบมากบนฝ้าผนัง เพดาน  

บานประต้ บานห่น้าต่าง ต้้พระธัรรม ห่ีบ ฉาก ฯลฯ ห่ลังจิากเตรียมพ่�นผิวิไม้ให่้มีขนาดและ

ร้ปร่างตามต้องการแล้วิ ทารองพ่�นให่้มีควิามห่นาตามต้องการแล้วิขัดให่้เรียบ จิากนั�นตกแต่ง

ระบายสีีและ/ห่ร่อปิดทอง สีารย่ดที�ใช้เป็นอาจิเป็นยางไม้ผสีมกับสีารสีีที�มีลักษณ์ะเป็นผง

ละเอียด

  ภาพเขียนบนแผ่นไม้บางสี่วินใช้ยางรักผสีมสีารสีีระบายลงบนชั�นรองพ่�น ในกรณ์ี

นี�ยางรักทำาห่น้าที�เป็นสีารย่ด เรียกวิ่าลายกำามะลอ มักพบบนต้้พระธัรรม ฉาก ห่ีบ ฯลฯ สีารสีี

ที�ใช้ต้องมีคุณ์สีมบัติเข้ากันได้กับยางรัก สี่วินให่ญ่ใช้สีารสีีที�ได้จิากแร่ เช่น สีีแดงชาด สีีดินแดง 

สีีเขียวิจิากสีารประกอบของทองแดง สีีเห่ล่องจิากห่รดาล เป็นต้น ภาพเขียนประเภทนี�มีสีีค่อน

ข้างห่ม่น ไม่สีดใสีเท่าภาพเขียนที�ใช้ยางไม้เป็นสีารย่ด

  สีำาห่รับภาพเขียนสีีนำ�ามันและสีีอะครีลิกมักเขียนบนผ้าใบ (canvas) ซึ่่�งเป็นผ้าเน่�อ

ห่นา ทนทาน ทอลายขัด ในอดีตใช้ผ้าป่านกัญชา ปัจิจุิบันใช้ป่านลินิน ผ้าฝ้้าย และบางครั�งทำา

จิากพีวีิซึ่ี ป่านกัญชาและป่านลินินมีคุณ์ภาพสี้งที�สีุด ผ้าใบมีจิำาห่น่ายตามนำ�าห่นัก ตั�งแต่ 8, 10 

และ 12 ออนซึ่์ การจิะเล่อกใช้นำ�าห่นักเท่าใดข่�นอย้่กับขนาดของภาพเขียนและควิามชอบของ

ศิิลปิน ภาพเขียนขนาดให่ญ่ควิรใช้ผ้าใบที�ห่นัก 12 ออนซึ่์ เน่�องจิากขณ์ะข่งผ้าใบต้องใช้แรง

ด่งมาก ผ้าใบเน่�อบางอาจิขาดได้ สี่วินผ้าฝ้้ายราคาถ้กกวิ่าสีามารถด่งให่้ต่งได้ดี เน่�อผ้าเรียบ

สีมำ�าเสีมอ

  ในบางภ้มิภาคนิยมเขียนภาพลงบนผ่นผ้า ใช้ผ้าเป็นชั�นรองรับภาพ เช่น อินเดีย

และเอเชียตะวัินออก โดยเฉพาะอย่างยิ�งญี�ปุ ่นเขียนภาพบนผ้าไห่มมายาวินานกวิ่าพันปี จิาก

นั�นเทคนิคนี�แพร่กระจิายไปทั�วิโลก ชาวิญี�ปุ ่นเรียกภาพเขียนบนผ้าไห่มวิ่า kinue ห่ร่อ kenpon 

ซึ่่�งต้องเล่อกใช้ผ้าไห่มที�มีผิวิสีัมผัสีพิเศิษ สี่วินผ้าฝ้้ายนิยมมากในอินเดีย และเผยแพร่ไปทั�วิ

โลกเช่นเดียวิกัน ปัจิจิุบันมีการใช้ผ้าชนิดอ่�น ๆ แทนบ้าง ภาพเขียนบนผ้าของไทยมักเป็นผ้า

พระบฏิ สี่วินให่ญ่เขียนภาพด้วิยสีีฝุ้่นบนผ้าฝ้้าย

  กระดาษเป็นชั�นรองรับที�ใช้มากในการสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรม ในสีมัยโบราณ์

ใช้กระดาษที�ทำาด้วิยม่อ เช่น กระดาษข่อย กระดาษสีา กระดาษจิากเย่�อไม้ไผ่ ใยกัญชา ใย

ลินิน ใยรามี กระดาษซึ่่วิน และเย่�อที�ทำาจิากพ่ชชนิดอ่�น ๆ กระดาษที�ทำาด้วิยม่อประกอบด้วิย
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เสี้นใยเซึ่ลล้โลสีเก่อบบริสีุทธิั� จิัดเป็นกระดาษที�มีคุณ์ภาพดีมาก ห่ากเก็บรักษาอย่างระมัดระวัิง

จิะไม่เปลี�ยนสีีและคงสีภาพได้ดี

  กระดาษที�ทำาด้วิยม่อของไทยทำาจิากเสี้นใยจิากเปล่อกปอสีาและเปล่อกต้นข่อย   

ใช้สีารละลายของด่าง เช่น นำ�าขี�เถ้า โซึ่ดาไฟั นำ�าป้นใสี ในการต้มเย่�อ จ่ิงไม่เป็นกรด มักใช้แป้ง

เปียกห่ร่อนำ�าข้าวิเป็นสีารกันซึ่่ม และต่อเช่�อมกันเป็นแผ่นให่ญ่ด้วิยกาวิแป้งเปียก มีควิามห่นา

ต่าง ๆ กัน ห่ากต้องการกระดาษสีีดำา จิะใช้เขม่าผสีมแป้งเปียกห่ร่อนำ�าข้าวิทาลงบนกระดาษ 

ทิ�งให่้แห่้งแล้วิขัดให่้เรียบ

  ห่ลังจิากคริสีต์ศิตวิรรษที� 17 เป็นต้นมา มีการผลิตกระดาษในระดับอุตสีาห่กรรม 

ใช้เคร่�องจัิกรและใช้วิัตถุดิบห่ลากห่ลาย เช่น ใช้ลำาต้นของต้นไม้มาบดย่อยเป็นเย่�อกระดาษ   

โดยไม่แยกองค์ประกอบอ่�น ๆ  ในเน่�อไม้ออก มีการใช้สีารเคมีที�เป็นกรดห่ร่อด่างในการต้มเย่�อ 

ฟัอกสีีเย่�อ ทำาให่้ได้กระดาษที�มีคุณ์ภาพห่ลากห่ลาย สี่วินให่ญ่มีคุณ์ภาพตำ�า ราคาถ้ก มีควิาม

เป็นกรดสี้ง ในระยะยาวิจิะเปลี�ยนสีีเป็นสีีเห่ล่อง-นำ�าตาลและมีสีภาพกรอบเปราะ

  นอกจิากกระดาษที�ใช้ในการเขียนภาพแล้วิ ยังมีกระดาษที�ใช้ในการทำาภาพพิมพ์

ที�ใช้เทคนิคต่าง ๆ เช่นใช้แม่พิมพ์ที�ทำาจิากตะแกรงไห่ม แผ่นโลห่ะ แผ่นไม้ แผ่นห่ิน กระดาษ

ลอกลาย ห่ร่อแผ่นฟัิล์ม กระดาษเห่ล่านี�ต้องมีคุณ์สีมบัติที�เห่มาะสีมต่อการพิมพ์ภาพด้วิยเทคนิค

ต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ�งคุณ์สีมบัติในการด้ดซึ่ับสีี

  วิัสีดุที�ใช้เป็นโครงสีร้างห่ลักของงานศิิลปกรรมยังมีอีกห่ลายชนิด เช่น  กระจิก/

แก้วิ ห่นังสีัตวิ์ พลาสีติก ใบลาน โลห่ะ ห่ิน เคร่�องปั�นดินเผา ฯลฯ วิัสีดุแต่ละชนิดมีคุณ์สีมบัติ

เฉพาะตัวิแตกต่างกัน มีจิุดอ่อนจิุดแข็งแตกต่างกัน ตัวิอย่างเช่น โลห่ะแข็งและเห่นียวิมาก แต่

โลห่ะห่ลายชนิดเป็นสีนิมง่าย เช่น เห่ล็ก ตะกั�วิ ชิน เงิน ทองแดง สีำาริด ทองเห่ล่อง และ

โลห่ะผสีมของทองแดง ผิวิของโลห่ะบางชนิดอาจิขัดเรียบห่ร่อเป็นมัน ทำาให่้ย่ดเกาะกับชั�นรอง

พ่�นและชั�นสีีได้ไม่ดี

  การเขียนภาพบนกระจิก/แก้วิในอดีตมักเขียนบนด้านห่ลังของกระจิก ด้วิยสีี

สีำาห่รับเขียนเคร่�องปั�นดินเผาแล้วินำาไปอบในเตา สีำาห่รับใช้ประดับช่องห่น้าต่างห่ร่อช่องแสีง    

รวิมถ่งการเขียนสีีนำ�ามันห่ร่อสีีนำ�าท่บห่ร่อสีีฝุ้่นที�ผสีมสีีขาวิ ระบายลงบนแผ่นแก้วิใสี บางสี่วิน

ใช้ทองคำาเปลวิห่ร่อเล่�อมปิดตรงสี่วินของภาพที�เป็นเคร่�องประดับ บางสี่วินทำาให่้เป็นกระจิก



15

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

. . .ในอินเดีียตอนปลายคริสต์

ศตวรรษที�	 18	 ช่่วงที�ราช่วงศ์

โมกุลกำาลังอ่อนแอ	 มีช่าวต่าง

ช่าติเขี�ามาค�าขีายและปกครอง	

ภาพเขีียนบนกระจิกกลายเป็น

สินค�ายอดีนิยมในอินเดีียที�คน

ช่ั�นกลางซึ่ื�อหัาไปประดีับบ�าน

เงาด้วิยปรอท บางแห่่งติดแผ่นโลห่ะบาง ๆ ห่ร่อกระดาษทอง จิากนั�นใสี่กรอบโดยให่้ด้านที�

ไม่ระบายสีีอย้่ด้านห่น้า กล่าวิค่อ ชั�นสีีอย้่ด้านในจิิตรกรรมบนกระจิกเป็นที�นิยมมากในยุโรป

ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 18 เน่�องจิากยุโรปเป็นแห่ล่งผลิตแก้วิคุณ์ภาพดี เทคนี�นี�นักสีอนศิาสีนาชาวิ

ยุโรปนำาไปเผยแพร่ที�กวิ่างโจิวิ จิีนจ่ิงผลิตเป็นสิีนค้าออกเป็นจิำานวินมาก พ่อค้าชาวิฮอลันดา

และชาวิอังกฤษนำาเทคนิคนี�ไปเผยแพร่ในอินเดียตอนปลายคริสีต์ศิตวิรรษที� 18 ช่วิงที�ราชวิงศิ์

โมกุลกำาลังอ่อนแอ มีชาวิต่างชาติเข้ามาค้าขายและปกครอง ภาพเขียนบนกระจิกกลายเป็น

สีินค้ายอดนิยมในอินเดียที�คนชั�นกลางซึ่่�อห่าไปประดับบ้าน ภาพเขียนบนกระจิกจิากจิีนพบมาก

ตามวัิดวิาอารามต่าง ๆ ในไทย ภาพเขียนภายในขวิดยานัตถุ์ของจีินก็ใช้เทคนิคนี�เช่นเดียวิกัน  

ช่างเขียนใช้พ้ ่กันด้ามยาวิสีอดเข้าทางปากขวิดแคบ ๆ เข้าไปเขียนภาพทางด้านในของขวิด    

แก้วิ/กระจิก ทนต่อสีารเคมีต่าง ๆ ได้ดี แต่แตกง่ายและเกิดการเปลี�ยนแปลงได้ง่ายห่ากอย้่

ในสีภาพแวิดล้อมที�มีควิามช่�นสี้ง

  ประติมากรรมหิ่นทำาจิากหิ่นห่ลายชนิด เช่น ห่ินป้น ห่ินทราย ห่ินอ่อน ห่ินชนวิน  

ห่ินฟัิลไลต์ ห่ินแอนดีไซึ่ต์ ห่ินทัฟัฟั์ ห่ินไดออไรต์ ห่ินไรโอไรต์ ห่ินแกรนิต ฯลฯ ห่ินสี่วินให่ญ่

แข็งแรงมาก ทนต่อสีภาพแวิดล้อมได้ดี นิยมใช้ทำาประติมากรรม แต่หิ่นบางชนิดมีคุณ์ภาพตำ�า 
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เช่น ห่ินทัฟัฟั์ ห่ินทรายบางชนิด ฯลฯ ห่ากเก็บรักษาห่ร่อจิัดแสีดงกลางแจิ้งจิะผุพัง โดยเฉพาะ

อย่างยิ�งร้ปแกะสีลักห่ินและชิ�นสี่วินสีถาปัตยกรรมที�มาจิากจิีน ช่วิยถ่วิงนำ�าห่นักเร่อสีินค้าในห่้อง

อับเฉา จ่ิงเรียกวิ่า “หิินอัับเฉา” สี่วินให่ญ่เป็นห่ินทัฟัฟั์ (tuff) ซึ่่�งเป็นหิ่นภ้เขาไฟัชนิดห่น่�ง เกิด

จิากการทับถมของขี�เถ้าภ้เขาไฟัมาเป็นเวิลานานนับล้านปี ห่ินทัฟัฟั์ไม่ค่อยแข็งแรง เน่�องจิาก

ไม่ค่อยมีวัิตถุประสีาน จ่ิงผุง่ายเม่�ออย้่กลางแจิ้งเป็นเวิลานาน

  งานศิิลปกรรมบางประเภททำาจิากห่นังสีัตวิ์ชนิดต่าง ๆ ทั�งห่นังฟัอกและห่นัง

ไม่ฟัอก ห่นังสัีตวิ์ด้ดและคายควิามช่�นได้ดี จ่ิงขยายตัวิและห่ดตัวิเม่�อควิามช่�นแปรเปลี�ยน 

ทำาให่้ห่นังสีัตวิ์โค้งงอ แอ่น ห่ร่อเป็นคล่�น ห่นังสีัตวิ์บางประเภทเส่ี�อมสีภาพจิากสีารเคมีที�ใช้ใน

กระบวินการฟัอกห่นัง นอกจิากนี�ห่นังสีัตวิ์เป็นอาห่ารที�ด่งด้ดแมลง จ่ิงมักถ้กแมลงกัดกิน

ร้ ปแกะสลั กหัิ นและช่ิ� นส่ วน

สถาปัตยกรรมที�มาจิากจีิน	ช่่วย

ถ่วงนำ�าหันักเรือสินค�าในหั�อง

อับเฉา	จึิงเรียกว่า	“หิินอัับเฉา”
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 2. ชั้ั�นำรองพื้้�นำ

  ชั�นรองพ่�นเป็นวิัสีดุที�ใช้เคล่อบห่ร่อเตรียมพ่�นผิวิก่อนทาห่ร่อระบายสีี เพ่�อเพิ�มแรง

ย่ดเห่นี�ยวิระห่วิ่างสีีกับพ่�นผิวิและชั�นรองรับ เพิ�มควิามแข็งแรงทนทานต่อชั�นสีี และช่วิยปกป้อง

เน่�อวิัสีดุที�อย้่ภายใต้ โดยเฉพาะอย่างยิ�งพ่�นผิวิที�มีควิามพรุน ซึ่่�งจิะด้ดซึ่ับของเห่ลวิได้ดี ห่าก

ไม่มีชั�นรองพ่�น ของเห่ลวิในสีีจิะถ้กพ่�นผิวิที�มีร้พรุนด้ดซึ่ับทำาให่้ชั�นสีีไม่สีามารถแห่้งห่ร่อแข็งตัวิ

ได้อย่างสีมบ้รณ์์ ชั�นรองพ่�นจ่ิงทำาห่น้าที�ป้องกันมิให่้ของเห่ลวิถ้กด้ดซึ่ับไปก่อนที�ปฏิิกิริยาในการ

แข็งตัวิของชั�นสีีจิะดำาเนินไปอย่างช้า ๆ ชั�นรองพ่�นยังช่วิยปกปิดข้อบกพร่องห่ร่อผิวิสีัมผัสีของ

พ่�นผิวิที�จิะทาสีีห่ร่อระบายสีี นอกจิากนี�ชั�นรองพ่�นยังช่วิยลดการด้ดซึ่่มนำ�าและควิามช่�นของพ่�น

ผิวิ ช่วิยป้องกันมิให่้พ่�นผิวิแอ่นห่ร่อโค้งงอห่ร่อแตกร้าวิ จิากการห่ดตัวิและขยายตัวิเม่�อควิามช่�น

แปรเปลี�ยนและช่วิยลดการเจิริญเติบโตของเช่�อรา

  ในกรณ์ีที�ชั�นรองรับมีควิามพรุนและมีควิามสีามารถในการด้ดซึ่ับนำ�าได้ดี เช่น 

ผ้า กระดาษ ไม้ ก่อนที�จิะรองพ่�นต้องทาสีารกันซึ่่ม (sizing agent) เพ่�อลดการด้ดซึ่่มนำ�า สีาร

กันซึ่่มทำาห่น้าที�ย่ดติดกับชั�นรองรับและทำาให่้เกิดฟัิล์มที�ด้านบน สีารกันซึ่่มไม่ชอบนำ�าห่ร่อเข้ากัน

ไม่ได้กับนำ�า ฟัิล์มดังกล่าวิจิะเรียบเนียนและด้ดซึ่่มนำ�าได้น้อยลง เวิลาระบายสีีที�เป็นของเห่ลวิ สีี

จิะไม่ซึ่่มแผ่กระจิายไปทั�วิชั�นรองรับ ซึ่่�งจิะทำาให่้เกิดภาพที�ไม่คมชัด นอกจิากนี�สีารกันซึ่่มบาง

ชนิดยังทำาห่น้าที�เป็นสีารช่วิยติด (mordant) อีกด้วิย สีารกันซึ่่มที�นิยมใช้ในการสีร้างสีรรค์งาน

ศิิลปกรรมมีห่ลายชนิด เช่น แป้งเปียก (starch paste) เมทิลเซึ่ลล้โลสี (methyl cellulose ห่ร่อ MC) 

คาร์บอกซึ่ีเมทิลเซึ่ลล้โลสี (carboxymethyl cellulose ห่ร่อ CMC) กาวิห่นัง/กระด้กสัีตวิ์ (animal 

glue) กาวิคาเซึ่อิน (casein ซึ่่�งทำาจิากนำ�านม) เจิลาติน (gelatin) นำ�ามันชักแห่้ง (drying oil) ฯลฯ    

  ในสีมัยโบราณ์ผ้าใบที�ใช้เขียนภาพสีีนำ�ามัน จิำาเป็นต้องทาสีารกันซึ่่มห่ลังจิากข่ง

ผ้าใบให่้ต่งบนกรอบไม้ เพ่�อป้องกันมิให่้กรดไขมันจิากนำ�ามันชักแห่้งกัดเน่�อผ้า และทำาให่้ผ้าแข็ง

ต่ง สีารกันซึ่่มที�ช่างโบราณ์สีมัยเรอเนซึ่องสี์นิยมใช้กันมากเป็นกาวิห่นังกระต่าย (rabbit skin 

glue) และกาวิที�ทำาจิากปลา (fish glue) ซึ่่�งทำาจิากห่นังปลา ก้างปลาและถุงลม กาวิดังกล่าวิจิะ

เติมเต็มช่องวิ่างและร้พรุนในเน่�อผ้าใบ ช่วิยป้องกันไม่ให่้นำ�ามันซึ่่มผ่านทะลุ และช่วิยให่้ผ้าแข็ง

ต่ง แต่การใช้กาวิห่นังสีัตวิ์/กระด้กสีัตวิ์เป็นสีารกันซึ่่มในการเตรียมพ่�นผิวิก่อนเขียนภาพสีีนำ�ามัน

มักทำาให่้เกิดรอยแตกร้าวิบนชั�นสีีนำ�ามัน เน่�องจิากกาวิด้ดและคายควิามช่�นได้ดีจ่ิงบวิมพองและ

ห่ดตัวิสีลับกันไปมา
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  ชั�นรองพ่�นทำาจิากวิัสีดุห่ลายชนิด แตกต่างกันไปในแต่ละภ้มิภาคและแตกต่าง

กันไปตามควิามถนัดของศิิลปิน สี่วินให่ญ่ใช้สีารสีีขาวิผสีมเป็นห่ลัก เน่�องจิากสีีขาวิจิะช่วิย

สีะท้อนแสีงออกมาได้มากที�สีุด ช่างสีมัยโบราณ์ใช้สีารสีีท่บแสีงผสีมกับกาวิทาบนผิวิวิัสีดุที�

ต้องการสีร้างสีรรค์งาน เพ่�อให่้ได้พ่�นผิวิที�เรียบสีมำ�าเสีมอ ด้ดซึ่ับสีีและย่ดเห่นี�ยวิกันได้ดี ให่้สีี

สีวิย เช่น ช่างในยุโรปใช้ผงชอล์ก (แคลเซึ่ียมคาร์บอเนต) ห่ร่อสีีขาวิตะกั�วิ (White lead ห่ร่อ 

ตะกั�วิคาร์บอเนต) ผสีมกับกาวิห่นังสีัตวิ์ ทาบนชั�นรองรับทีละชั�น ทิ�งให่้แห่้งแล้วิทาทับ 4-8 ชั�น 

จิากนั�นขัดด้วิยกระดาษทรายและผ้าช่�น ๆ ชั�นรองพ่�นที�นิยมใช้ในตะวิันออกไกล (จิีน เกาห่ลี 

ญี�ปุ ่น)  เป็นป้นขาวิห่มักผสีมกับดินขาวิห่ร่อสีีขาวิตะกั�วิ ชั�นรองพ่�นของจิิตรกรรมไทยประเพณ์ี

ในปัจิจุิบันเป็นสี่วินผสีมของดินสีอพอง (ดินเห่นียวิผสีมแคลเซึ่ียมคาร์บอเนต) ผสีมกับกาวิเม็ด

มะขาม

  ชั�นรองพ่�นสีำาห่รับภาพเขียนสีีนำ�ามันบนแผ่นไม้และบนผ้าใบห่ร่อบนประติมากรรม

ในยุโรปมักใช้เจิสีโซึ่ (gesso) ซึ่่�งประกอบด้วิยชอล์ก (แคลเซึ่ียมคาร์บอเนต) ห่ร่อยิปซึ่ัมผสีมกับ

สีารย่ด อาจิผสีมสีารสีีเพ่�อให่้มีสีีตามต้องการ สีารย่ดที�นิยมใช้มักเป็นกาวิห่นังกระต่ายห่ร่อกาวิ

ห่นังวิัวิ ทารองพ่�นเป็นชั�นบาง ๆ อย่างน้อยสีิบชั�น รองพ่�นชนิดนี�ด้ดซึ่ับชั�นสีีได้ดี ใช้ได้ดีกับสีาร

ย่ดทุกชนิด เช่น สีีนำ�า สีีนำ�ากาวิ สีีฝุ้่น สีีนำ�าท่บ สีีเทมเพอรา สีีนำ�ามัน ฯลฯ ชั�นรองพ่�นชนิดนี�ยัง

เห่มาะต่อการเตรียมพ่�นผิวิก่อนการปิดทอง โดยใช้ดินเห่นียวิสีีแดงที�เตรียมมาเป็นพิเศิษ เรียก

วิ่า bole ทาทับบนเจิสีโซึ่ก่อนปิดทองเพ่�อให่้สีีแดงซึ่ับห่นุนสีีทองให่้สีดใสีข่�น

  เจิสีโซึ่ปัจิจิุบันแตกต่างจิากเจิสีโซึ่โบราณ์ มีลักษณ์ะเป็นสีารสีีขาวิเน่�อห่นาละลาย

ในนำ�า มักทำาจิากป้นปลาสีเตอร์ ชอล์ก ห่ร่อยิปซึ่ัมผสีมกาวิจิำาพวิกอะครีลิก (acrylic) ห่ร่ออัลคิด 

(alkyd) กาวิอะครีลิกเม่�อแห่้งจิะห่ดตัวิ ทำาให่้ผ้าใบต่ง เพราะฉะนั�นไม่ควิรทาบนผ้าใบที�เคล่อบ

กาวิห่นังกระต่ายเป็นสีารกันซึ่่ม บางคนใช้สีีลาเท็กซึ่์เป็นชั�นรองพ่�น

  องค์ประกอบของชั�นรองพ่�นสี่งผลกระทบต่อภาพเขียนอย่างมาก ช่างเขียนภาพ

สีีนำ�ามันของอิตาลีบางคนรองพ่�นบนผ้าใบด้วิยดินสีีแดงห่ร่อผงอิฐผสีมกับชอล์ก และสีีขาวิตะกั�วิ

และถ่านสีีดำาเล็กน้อย บางคนใช้ดินขาวิแทนชอล์ก โดยผสีมกับนำ�ามันชักแห่้ง ทาลงบนผ้าใบ   

ควิามสีามารถในการด้ดซึ่ับสีารสีีของรองพ่�นชนิดนี�ทำาให่้เกิดปัญห่า เพราะสีารสีีจิะจิม ซึ่่�งอาจิ

เป็นเพราะชั�นรองพ่�นแห่้งช้า ห่ร่อเป็นเพราะนำ�ามันชักแห่้งมีกรดไขมันน้อย ทำาให่้เกิดช่องวิ่างที�

มีอากาศิในชั�นรองพ่�น ซึ่่�งสี่งผลให่้ชั�นรองพ่�นมีร้พรุนมาก เม่�อระบายสีีบนชั�นรองพ่�น ชั�นสีีบาง
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เ จิส โ ซึ่ 	 (Gesso ) 	 ปั จิ จุิ บั น 

แตกต่างจิากเจิสโซึ่โบราณ์	

มี ลั ก ษ ณ์ ะ เ ป็ น ส า ร สี ขี า ว 

เนื�อหันาละลายในนำ�า 	 มักทำา

จิากป้นปลาสเตอร์	 ช่อล์ก	 หัรือ

ยิปซึ่ัมผู้สมกาวจิำาพวกอะครีลิก	

(acrylic)	หัรืออัลคิดี	(alkyd)
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สี่วินจิะจิมลง เน่�องจิากสีารย่ดในชั�นสีีถ้กด้ดลงมาสี้่ชั�นรองพ่�นที�สีามารถด้ดซึ่่มได้ดี ห่ากชั�นรอง

พ่�นแห่้งเร็วิ เน่�องจิากใช้อีมัลชัน (emulsion) เม่�อนำ�าระเห่ยออกไป จิะสี่งผลให่้ชั�นรองพ่�นมีร้พรุน  

  สีารสีีขาวิที�ใช้ในการทำาชั�นรองพ่�นสี่งผลกระทบต่อชั�นสีี เช่น ชอล์กห่ร่อแคลเซึ่ียม

คาร์บอเนตมีค่าดัชนีห่ักเห่ตำ�ามาก เม่�อผสีมกับนำ�ามันจิะได้สี่วินผสีมที�โปร่งแสีงและมีปริมาณ์

นำ�ามันน้อย ในขณ์ะที�สีีขาวิตะกั�วิมีปริมาณ์นำ�ามันมากกวิ่าและด้ดซึ่ับสีารสีีได้น้อยกวิ่า ห่ากใช้สีี

ขาวิตะกั�วิที�บดห่ยาบ มีอนุภาคขนาดให่ญ่ จิะทำาให่้ชั�นรองพ่�นมีควิามสีามารถในการด้ดซัึ่บตำ�าลง 

ชั�นรองพ่�นสีำาห่รับผ้าใบควิรเป็นอีมัลชันของเจิสีโซึ่กับนำ�ามันลินสีีด ซึ่่�งเรียกวิ่า half-chalk ground     

และใช้สีารสีีจิำาพวิกดินเป็นองค์ประกอบห่ลัก จิะช่วิยให่้สี่วินผสีมนั�นมีควิามย่ดห่ยุ่นเห่มาะกับ

ผ้าใบ

  ถ้าจิะให่้นำ�ามันแห่้งเร็วิ ควิรเล่อกใช้นำ�ามันลินสีีดที�ผ่านกระบวินการทำาให่้เกิด 

พอลิเมอไรเซึ่ชัน (polymerization) ซึ่่�งนอกจิากจิะแห่้งเร็วิแล้วิ ยังมีควิามสีามารถในการด้ดและ

คายควิามช่�น (hygroscopic) ช่วิยให่้อนุภาคของสีารสีีเปียกและสีร้างแรงย่ดเห่นี�ยวิกับสีารย่ดได้ดี 

สีารรองพ่�นสีมัยให่ม่มักละลายในตัวิทำาละลายอินทรีย์ เน่�องจิากแห่้งเร็วิกวิ่าสีารรองพ่�นที�ละลาย

นำ�า โดยเฉพาะอย่างยิ�งกาวิอะครีลิกเป็นที�นิยมมากกวิ่านำ�ามันชักแห่้งและอัลคิด เพราะสีามารถ

ควิบคุมการผสีมสีีได้ดี ย่ดห่ยุ่นดี ไม่ค่อยแตกร้าวิ ทำาให่้ผ้าใบต่ง สีามารถด้ดซัึ่บสีีและเกาะย่ด

ได้ดีเม่�อระบายด้วิยสีีนำ�ามันห่ร่อสีีอะครีลิก

  ปัจิจุิบันเจิสีโซึ่ที�สีั�งเข้ามาจิำาห่น่ายมีองค์ประกอบแตกต่างห่ลากห่ลาย เพราะใช้

กาวิอะครีลิกเป็นสีารย่ด ผสีมกับชอล์ก และสีารเคมีอ่�น ๆ เพ่�อให่้มีควิามย่ดห่ยุ่น และย่ดอายุ

การใช้งาน บางครั�งใช้ไททาเนียมไดออกไซึ่ด์แทนชอล์กเพ่�อให่้มีสีีขาวิจัิด ในขณ์ะที�ชอล์กช่วิย

เพิ�มควิามสีามารถในการด้ดซึ่ับสีี เจิสีโซึ่สีมัยให่ม่บางชนิดไม่สีามารถด้ดซึ่ับของเห่ลวิและเข้า

กันไม่ได้กับสีารย่ดบางชนิด เช่น เทมเพอราที�ใช้ใข่เป็นสีารย่ด นอกจิากนี�เจิสีโซึ่สีมัยให่ม่มักมี

กลิ�น เน่�องจิากมีการเติมสีารเคมีเพ่�อป้องกันการบ้ด เช่น ฟัอร์มัลดีไฮด์ แอมโมเนีย ฯลฯ

  บางคนใช้สีีลาเท็กซึ่์ (อีมัลชันของพอลิไวินิลอะซึ่ีเตต) เป็นสีารรองพ่�นเพ่�อประห่ยัด    

ค่าใช้จิ่าย แต่ลาเท็กซึ่์อาจิสีลายตัวิก่อนที�จิะแห่้งห่ร่อแข็งตัวิ ทำาให่้ชั�นสีีไม่มีฐานรองรับ นอกจิาก

นี�สีีลาเท็กซึ่์เปลี�ยนสีีเป็นสีีเห่ล่องภายในเวิลาไม่นาน
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 3. ชั้ั�นำสี

  ชั�นสีีประกอบด้วิยสีารสีี (pigments และ dyes) และสีารย่ด (binder, medium  

ห่ร่อ vehicle) เป็นห่ลัก โดยมีอนุภาคของสีารสีีเป็นของแข็งกระจิายตัวิอย้่ในของเห่ลวิห่ร่อเรียก

วิ่าสีารละลายแขวินตะกอน (suspension) ห่ร่อเป็นสีารละลายของสีีย้อม

  3.1 สีารสีี (pigment) ผงสีี หรือ

รงควัตถุ ห่มายถ่ง สีารที�เป็นสีีในตัวิและเป็นตัวิให่้สีี

แก่สีารผสีมต่าง ๆ ที�นำามาผสีมกัน เพ่�อใช้ในการย้อม 

เขียน เคล่อบ พ่น ทา ฯลฯ ลงบนวิัสีดุต่าง ๆ สีารสีีมัก

ทำาเป็นผงละเอียด เพ่�อสีะดวิกในการนำาไปผสีมกับสีาร

อ่�นและของเห่ลวิ เช่น นำ�า กาวิ นำ�ามัน ฯลฯ

  สีารสีีที�ละลายได ้ในของเห่ลวิ ไม ่วิ ่า

จิะเป็นนำ�า นำ�ามัน ห่ร่อแอลกอฮอล์ มีช่�อเรียกอีกอย่าง

ห่น่�งวิ่า สีีย้อม (dyestuff) ซึ่่�งมีลักษณ์ะใสี ห่ากต้องการ

ให่้ข้นต้องเติมสีารเพิ�มเน่�อสีีเข้าไป ห่ากต้องการใช้ใน

ลักษณ์ะเป็นผง สีามารถเอาสีีย้อมมาผสีมกับสีารเพิ�มเน่�อ

สีี เช่น ผงชอล์ก (แคลเซึ่ียมคาร์บอเนต) แบเรียมซัึ่ลเฟัต 

อะล้มิเนียมไฮดรอกไซึ่ด์ ทัลค์ (talc) ฯลฯ แล้วิทำาให่้แห่้ง 

จิะได้สีารสีีห่ร่ออาจิทำาให่้แห่้งในลักษณ์ะเป็นก้อนห่ร่อ

เป็นแท่ง ห่ร่ออาจิใช้สีำาลีห่ร่อกระดาษห่ร่อผ้าด้ดซึ่ับสีาร

สีีเอาไวิ้แล้วิทำาให่้แห่้ง สีีย้อมกลุ่มนี�เรียกวิ่าสีีเลค (lake) 

เม่�อต้องการใช้งานก็นำาสีำาลีห่ร่อกระดาษห่ร่อผ้านั�น ๆ 

มาละลายนำ�า จิะได้สีารละลายของสีีที�พร้อมใช้งาน บาง

กรณ์ีมีการนำาเศิษผ้าเห่ล่อใช้สีีต่าง ๆ มาสีกัดเอาสีารสีี

ออกมาใช้งาน
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  3.2 สีารสีีประกอบหรือสีารเพิ่ิ�มเน�ือสีี (extender/filler) 

นอกจิากสีารสีีที�ทำาห่น้าที�ให่้สีีต่าง ๆ  แล้วิ ในชั�นสีียังอาจิมีสีารสีีประกอบห่ร่อสีารเพิ�มเน่�อสีี ซึ่่�ง

มีขนาดโมเลกุลให่ญ่กวิ่าสีารสีีและสีารย่ด ทำาให่้สีีมีเน่�อมากข่�น มีราคาถ้กลง ช่วิยให่้ทาห่ร่อ

ระบายง่าย ห่ร่อเพิ�มควิามห่นาของชั�นสีี ช่วิยให่้สีามารถขัดได้เรียบง่าย เพิ�มห่ร่อลดควิามมัน

วิาวิ เพิ�มควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิ เพิ�มควิามต้านทานต่อการขัดสีี เพราะฉะนั�นสีีราคา

ถ้กจิะมีสีารเพิ�มเน่�อผสีมอย้่มาก

  สีารเพิ�มเน่�อที�พบบ่อยมักเป็นสีารประกอบอนินทรีย์ที�ได้จิากธัรรมชาติ ได้แก่   

ทัลค์ ผงหิ่นป้น ดินขาวิ ซึ่ิลิกา ซึ่ิลิเกต ดินเห่นียวิเผาไฟั ดินเบา (diatomaceous earth) แบไรต์

ห่ร่อแบเรียมซึ่ัลเฟัต ฯลฯ สีารเพิ�มเน่�อแต่ละชนิดมีคุณ์สีมบัติแตกต่างกัน เช่น ดินเห่นียวิเผาไฟั

ช่วิยเพิ�มควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิ ซึ่ิลิกาและซิึ่ลิเกตช่วิยเพิ�มควิามต้านทานต่อการขัดสีี 

ดินเบาใช้ในการควิบคุมควิามมันวิาวิ บางครั�งใช้สีังกะสีีออกไซึ่ด์เป็นสีารเพิ�มเน่�อเพ่�อป้องกันรา

ห่ร่อป้องกันมิให่้โลห่ะเป็นสีนิม

  3.3 สีารเติมแต่ง (additives) การผลิตสีีมักมีการใช้สีารเติมแต่ง ทำาห่น้าที�

ปรับสีภาพสี่วินประกอบต่าง ๆ ของสีีให่้สีามารถรวิมตัวิกันอย้่ได้โดยไม่มีการแยกชั�นห่ร่อตก

ตะกอน ช่วิยปรับปรุงคุณ์สีมบัติการใช้งาน ทาง่าย ชั�นสีีเรียบเนียน มีการย่ดเกาะพ่�นผิวิ ไม่มี

กลิ�น ไม่บ้ดเน่า ทนทานต่อรา ตะไคร่ นำ�า และเพิ�มเอกลักษณ์์เฉพาะ สีารเติมแต่งที�สีำาคัญ ได้แก่

   3.3.1 สีารเร่งแห้ง (driers, drying agent ห่ร่อ siccative) ช่วิยให่้สีีแห่้ง

เร็วิ โดยเฉพาะอย่างยิ�งสีีนำ�ามันแห่้งช้ามาก จิำาเป็นต้องใช้สีารเร่งแห่้งเพ่�อช่วิยเร่งปฏิิกิริยาเคมี

ที�ทำาให่้สีีนำ�ามันแข็งตัวิเป็นฟัิล์ม สีารเร่งแห่้งที�สีำาคัญ ได้แก่ สีารประกอบของโคบอลต์ ตะกั�วิ 

แคดเมียม

   3.3.2 สีารชิ่วัยให้สีีแตกตัวั (dispersant) ทำาห่น้าที�ช่วิยให่้ผงสีีกระจิาย

ตัวิไม่รวิมกันเป็นก้อนห่ร่อเป็นกระจิุก เม่�อแห่้งจิะได้ชั�นสีีที�เรียบเนียนสีมำ�าเสีมอโดยทั�วิ ๆ กัน 

ไม่มีจิุดด่าง

   3.3.3 สีารกันฟอง (defoamer) ทำาห่น้าที�ลดการเกิดฟัองที�อาจิเกิดข่�นใน

ระห่วิ่างการผลิต ผงสีีที�มีอนุภาคเล็กละเอียดจิะเกิดฟัองในเน่�อสีีได้ง่าย ทำาให่้ได้ชั�นสีีที�โปร่ง

พรุน มีลักษณ์ะคล้ายฟัองนำ�า ห่ร่อมีฟัองอากาศิเป็นห่ย่อม ๆ
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   3.3.4 ตัวัทำาละลาย (solvent) ทำาห่น้าที�ปรับควิามข้นใสีของสีีให่้เห่มาะ

สีมต่อการใช้งานและเอ่�อต่อการจัิดเก็บสีี ไม่ทำาห่น้าที�ทำาให่้เกิดฟัิล์ม ควิรเล่อกตัวิทำาละลายให่้

เห่มาะสีมต่อสีารย่ด ห่ากตัวิทำาละลายไม่สีามารถละลายสีารย่ดได้ดี จิะได้สีีที�มีลักษณ์ะเป็นวิุ้น

ห่ร่อแข็งตัวิ ห่ร่อมีระดับควิามมันเงาลดลง ห่ร่อทำาให่้สีารย่ดแทรกซึ่่มเข้าไปในชั�นรองรับได้น้อย 

สี่งผลให่้การย่ดเกาะไม่ดี สีีจิะบวิมพองและห่ลุดล่อน นอกจิากนี�ตัวิทำาละลายยังต้องเข้ากันได้

ดีกับสีารสีีและสีารย่ด อัตราการระเห่ยของตัวิทำาละลายมีผลต่อชั�นสีี ถ้าตัวิทำาละลายระเห่ย

เร็วิเกินไป ชั�นสีีจิะมีลักษณ์ะเป็นฝ้้าขาวิ ถ้าระเห่ยช้าเกินไป สีีจิะไห่ลห่ยดย้อย ตัวิทำาละลายที�

สีำาคัญ ได้แก่

   3.3.4.1 นำ�า ใช้กับสีารย่ดที�ละลายนำ�าได้ เช่น สีีนำ�า สีีอะครีลิก

   3.3.4.2 นำ�ามันสีน (turpentine 

oil ห่ร่อ gum spirits) นำ�ามันสีน (แท้) ได้จิากการกลั�น

เรซึ่ินที�ได้จิากต้นไม้ตระก้ลสีน จิะได้นำ�ามันสีนกับชันสีน 

นำ�ามันสีนมีจิุดเด่อด 150-170 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี ห่ากกลั�น

ห่ลาย ๆ ครั�งจิะได้นำ�ามันสีนที�บริสีุทธิั�ข่�น เห่มาะในการ

ทำาวิาร์นิช ใช้ละลายเรซึ่ินที�มีลักษณ์ะอ่อนนุ่ม ใช้ผสีม

สีีนำ�ามันเพ่�อให่้เจ่ิอจิางห่ร่อใช้ทำาวิาร์นิช แต่ปัจิจุิบันไม่

ค่อยใช้แล้วิเน่�องจิากมีควิามเป็นพิษสี้ง ห่ากไอระเห่ย

เข้าตา จิม้ก และลำาคอ จิะเกิดควิามระคายเค่อง เจ็ิบ

ปวิด ปวิดแสีบปวิดร้อน ตามองไม่เห่็น สี่งผลกระทบต่อ

ปอดและทางเดินห่ายใจิ จิะห่ายใจิติดขัด ไอห่ร่อสีำาลัก

อย่างรุนแรง ลำาคอบวิม ห่ากเข้าปากจิะเป็นพิษต่อทาง

เดินอาห่าร ปวิดท้อง อาเจิียน ถ่ายเป็นเล่อด ห่ากถ้ก

ผิวิห่นังจิะทำาให่้ผิวิห่นังมีสีีนำ�าเงิน ไห่ม้ ห่ร่อระคายเค่อง 

นอกจิากนี�ยังไวิไฟั

   3.3.4.3 White spirits /Odorless white spirits ไวิท์สีปิริต ได้จิากการกลั�น

นำ�ามันปิโตรเลียม เป็นสีารประกอบไฮโดรคาร์บอนห่ลายชนิดผสีมกัน มีจุิดเด่อด 120-200 องศิา

เซึ่ลเซึ่ียสี มีช่�อการค้าต่าง ๆ  มากมาย เช่น Shellsol Naphtha Mineral spirit, Mineral turpentine,  
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Light gasoline, Solvent naphtha, Stoddard solvent, Paint thinner เป็นต้น ปัจิจุิบันนิยมใช้ไวิท์

สีปิริตแทนนำ�ามันสีน เน่�องจิากไวิไฟัน้อยกวิ่าและเป็นพิษน้อยกวิ่า จ่ิงมีช่�อเรียกอีกอย่างห่น่�งวิ่า 

Turpentine substitute แต่ร้านค้าและช่างบางคนยังคงเรียกไวิท์สีปิริตวิ่านำ�ามันสีนห่ร่อทินเนอร์    

   ไวิท์สีปิริตใช้ในการทำาให่้สีีเจ่ิอจิางและใช้ทำาควิามสีะอาดคราบสีกปรกที�

ไม่ละลายนำ�า ใช้ละลายเรซึ่ินชนิดต่าง ๆ เพ่�อทำาวิาร์นิชและใช้ละลายวิาร์นิชเดิมที�เสี่�อมสีภาพ

แล้วิ ใช้ผสีมสีี แล็กเกอร์ ห่ม่กพิมพ์ ใช้ล้างแปรงทาสีี ตะแกรงไห่ม อุปกรณ์์ในการพิมพ์ แต่

ต้องปฏิิบัติงานในพ่�นที�ที�มีการระบายอากาศิได้ดี ไวิท์สีปิริตมีอัตราการระเห่ยช้ากวิ่านำ�ามันสีน 

ห่ากใช้ผสีมสีีให่้เจ่ิอจิางลง สีีจิะแห่้งช้า

ไวท์สปิริตมีความเป็นพิษ	 ทำาใหั�

เนื�อเยื�อและผิู้วหันังระคายเคือง 

ถ� า ไ ดี� รั บ เ ป็ น ป ริ ม า ณ์

ม า ก 	 ๆ 	 ใ น ค ร า ว เ ดีี ย ว

จิ ะ ร บ ก ว น ก า ร ทำา ง า น 

ขีองระบบประสาทส่วนกลาง	

หัากทำางานในพื� นที� ปิดี 	 ไ ม่ มี

อากาศไหัลเวียนถ่ายเท	จิะเวียน

ศีรษะ	 อาเจิียน	 หัมดีสติ	 หัาก

สัมผู้ัสนานผิู้วหันังอาจิไหัม�ไดี�
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   ไวิท์สีปิริตมีกลิ�นคล้ายนำ�ามันก๊าด บางเกรดผ่านกระบวินการทำาให่้บริสุีทธิั� 

ทำาให่้มีกลิ�นน้อยลง เพ่�อให่้เห่มาะกับภาพเขียนสีีนำ�ามัน เรียกวิ่า odorless white spirits ไวิท์

สีปิริตมีคุณ์สีมบัติห่ลากห่ลายข่�นอย้่กับจุิดเด่อด บางชนิดมีควิามสีามารถในการละลายสี้ง บาง

ชนิดสีามารถแทรกซึ่่มเข้าไปในเน่�อวิัสีดุได้ดี บางชนิดมีควิามข้นห่น่ด บางชนิดระเห่ยเร็วิ บาง

ชนิดระเห่ยช้า ไวิท์สีปิริตที�มีจิุดเด่อดตำ�า จิะระเห่ยเร็วิกวิ่านำ�ามันสีน ห่ากใช้ผสีมวิาร์นิชจิะระเห่ย

เร็วิ ไม่สีามารถทาห่ร่อพ่นให่้กระจิายตัวิบาง ๆ สีมำ�าเสีมอบนชั�นสีี และอาจิทำาปฏิิกิริยากับสีาร

สีีบางชนิดได้ ควิรเล่อกชนิดพิเศิษที�ไม่มีกำามะถันเจ่ิอปน อย่างไรก็ตาม ไวิท์สีปิริตมีควิามเป็น

พิษ ทำาให่้เน่�อเย่�อและผิวิห่นังระคายเค่อง ถ้าได้รับเป็นปริมาณ์มาก ๆ  ในคราวิเดียวิจิะรบกวิน

การทำางานของระบบประสีาทสี่วินกลาง ห่ากทำางานในพ่�นที�ปิด ไม่มีอากาศิไห่ลเวิียนถ่ายเท จิะ

เวีิยนศีิรษะ อาเจิียน ห่มดสีติ ห่ากสีัมผัสีนานผิวิห่นังอาจิไห่ม้ได้

   3.3.4.4 Spirit of petroleum เป็นของเห่ลวิที�ได้จิากการกลั�นปิโตรเลียม 

ระเห่ยเร็วิ นิยมใช้ทำาให่้สีีเจ่ิอจิาง (ทินเนอร์) และได้ชั�นสีีที�เรียบเนียนสีมำ�าเสีมอ

  3.3.4.5 Canada balsam, Canada turpentine หร่อ Balsam of fir 

ตัวิทำาละลายชนิดนี�ทำาจิากเรซิึ่นที�ได้จิากต้น Balsam fir (Abiesbalsamea) 

ซึ่่�งพบในอเมริกาเห่น่อ เม่�อแห่้งจิะกลายเป็นฟัิล์มโปร่งใสี นาน ๆ ไปจิะ

ไม่ตกผล่ก เพราะฉะนั�นคุณ์สีมบัติทางแสีงจิะไม่เปลี�ยนแปลง มักใช้ใน

การทำาสีารย่ดและวิาร์นิช

   3.3.4.6 Venice turpentine เป็นของเห่ลวิข้นเห่นียวิที�ได้จิากต้นไม้จิำาพวิก 

larch (Larix occidentalis) ซึ่่�งพบมากในออสีเตรีย นิยมใช้เติมในสีีนำ�ามันและสีารย่ดต่าง ๆ  รวิม

ทั�งใช้ทำาวิาร์นิช เม่�อแห่้งจิะได้ฟัิล์มที�เห่นียวิแข็งแรงมีลักษณ์ะคล้ายเอนนาเมล (enamel) แต่มี

ข้อเสีียที�เปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่องง่าย ไม่ควิรใช้กับนำ�ามันชักแห่้งบางชนิด เช่น Stand oil นำ�ามันสีน 

ฯลฯ

   3.3.4.7 เอทิลแอลกอฮอล์ (Ethyl alcohol) เอทิลแอลกอฮอล์เป็น

แอลกอฮอล์ที�ด่�มได้ ผลิตจิากการห่มักพ่ชจิำาพวิกข้าวิโพด อ้อย ห่ญ้า ฯลฯ เอทิลแอลกอฮอล์

มีจิุดเด่อด 78.5 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี รวิมตัวิได้ดีกับนำ�า ใช้ในการทำาเคร่�องสีำาอางและผสีมสีี
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   3.3.4.8 เมทิลแอลกอฮอล์ (Methyl alcohol) เมทิลแอลกอฮอล์ เป็น

แอลกอฮอล์ที�ไม่ควิรด่�ม เน่�องจิากเป็นอันตรายต่อสีุขภาพ ในอดีตได้จิากการกลั�นไม้ แต่ปัจิจุิบัน

ได้จิากกระบวินการเคมี แอลกอฮอล์ชนิดนี�มีควิามเป็นพิษสี้ง ทำาให่้เกิดภาวิะเล่อดเป็นกรดอย่าง

รุนแรง ใช้ในการผสีมสีีและสีารเคล่อบผิวิ โดยเฉพาะอย่างยิ�งใช้มากในการผสีมเชลแล็ก

  3.3.5 สีารกรองรังสีีอัลตราไวัโอเลต (UV stabilizer) สีารเคล่อบผิวิที�ใช้กับงาน

ศิิลปกรรมที�อย้่นอกอาคาร ตามระเบียง ห่ร่ออย้่ในอาคารที�เปิดโล่ง อาจิจิำาเป็นต้องเติมสีาร

เคมีที�มีคุณ์สีมบัติช่วิยด้ด ซึ่ับ ห่ร่อกรองรังสีีอัลตราไวิโอเลต เพ่�อปกป้องสีารเคล่อบผิวิและพ่�น

ผิวิของงานศิิลปกรรมจิากรังสีีอัลตราไวิโอเลต

  3.3.6 สีารยับยั�งการเกิดสีนิม (Corrosion inhibitor) สีารเคล่อบผิวิที�ใช้กับโลห่ะ 

มีห่น้าที�เพิ�มเติมค่อ ลดห่ร่อยับยั�งการเกิดสีนิมบนพ่�นผิวิโลห่ะ จ่ิงต้องเติมสีารเคมีที�ช่วิยปกป้อง

พ่�นผิวิโลห่ะไม่ให่้ทำาปฏิิกิริยากับวิัสีดุอ่�น ๆ และสีิ�งแวิดล้อม

  3.3.7 สีารเคมีที�ชิ่วัยเพิ�มแรงยึดเหนี�ยวั (Adhesion promoter) ชั�นสีีบางชนิดมีแรง

ย่ดเห่นี�ยวิระห่วิ่างกันและแรงย่ดเห่นี�ยวิกับพ่�นผิวิค่อนข้างตำ�า อาจิจิำาเป็นต้องเติมสีารเคมีที�ช่วิย

เพิ�มแรงย่ดเห่นี�ยวิ

 4. ส�รยึด (Binder, medium, binding agent หัร้อ   

film former)

  สีารย่ดค่อสีิ�งที�ย่ดเห่นี�ยวิอนุภาคของสีารสีีให่้ย่ดติดกันเป็นแผ่นห่ร่อเป็นฟัิล์ม   

ทำาให่้สีารสีีอย้่กับที�ห่ลังจิากชั�นสีีแห่้ง และช่วิยปกป้องพ่�นผิวิของวัิสีดุและองค์ประกอบของชั�น

สีี การเกิดฟัิล์มเกิดจิากการที�ตัวิทำาละลายระเห่ยไปห่ร่อเกิดจิากปฏิิกิริยาเคมี (เช่น oxidative 

cross-linking ห่ร่อ polymerization) เกิดจิากการเย็นตัวิ การใช้รังสีีอัลตราไวิโอเลตทำาให่้แข็ง

ตัวิ ห่ร่อเกิดจิากการใช้ควิามร้อน

  สีารย่ดที�ดีจิะทำาให่้สีารสีี สีารเพิ�มเน่�อ เรซิึ่นและสีารเติมแต่งอ่�น ๆ กระจิาย

ตัวิอย่างสีมำ�าเสีมอเป็นเน่�อเดียวิกัน และมีสี่วินสีำาคัญในการควิบคุมคุณ์สีมบัติของชั�นสีี เช่น  

ควิามมันวิาวิ ควิามทนทาน ควิามย่ดห่ยุ่น และควิามเห่นียวิ
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  คนไทยเรียกสีารย่ดวิ่า “กาว” ห่ร่อ “ตััวผสานสี” ทำาห่น้าที�ย่ดจัิบมวิลสีารต่าง ๆ  

ที�ผสีมรวิมกันอย้่ในชั�นสีี ทำาให่้สีารสีีเกาะติดแน่นกับพ่�นผิวิที�วิาดระบาย และมีแรงย่ดเห่นี�ยวิ

กันเองให่้มีลักษณ์ะเป็นแผ่นฟัิล์มบาง ๆ อย้่ได้ ในขณ์ะเดียวิกันทำาให่้เกิดควิามมันวิาวิ ควิาม

ทนทานต่อสีภาวิะแวิดล้อม ควิามย่ดห่ยุ่น ควิามเห่นียวิ สีารย่ดแต่ละชนิดมีควิามสีามารถย่ด

เกาะแตกต่างกัน ห่ากมีการใช้สีารสีีห่ร่อสีารเพิ�มเน่�อสีีที�มีขนาดโมเลกุลแตกต่างกันจิะมีผลกระ

ทบต่อสีารย่ด

  ในอดีตการใช้สีารย่ดมีข้อจิำากัด เน่�องจิากสีารสีีแต่ละชนิดมีคุณ์สีมบัติเฉพาะ

ตัวิ เช่น บางชนิดไม่รวิมตัวิกับนำ�ามัน บางชนิดไม่รวิมตัวิกับสีารสีีอ่�น ๆ บางครั�งต้องการให่้ได้

สีีโปร่งแสีง บางครั�งต้องการให่้ท่บแสีง สีารย่ดในอดีตผลิตโดยช่างเขียนเอง ในขณ์ะที�สีารย่ด

ปัจิจิุบันผลิตในโรงงานอุตสีาห่กรรม ซึ่่�งบางครั�งไม่ทราบองค์ประกอบที�แน่นอน

  สีารย่ดมีห่ลายชนิด มีการใช้งานแตกต่างกันในแต่ละเทคนิค แต่ละท้องถิ�น และ

แต่ละห่้วิงเวิลา เช่น จิีนและญี�ปุ ่น นิยมใช้กาวิห่นังสัีตวิ์ห่ร่อกระด้กสัีตวิ์ห่ร่อกาวิที�ทำาจิากเอ็นและ

เน่�อเย่�อเกี�ยวิพันของสัีตวิ์เป็นสีารย่ดมาแต่โบราณ์กาล กาวิห่นังสีัตวิ์และกระด้กสัีตวิ์มีคุณ์สีมบัติ

คล้ายเจิลาติน แต่มีสีิ�งเจ่ิอปนห่ลายอย่าง เช่น mucoprotein, mucopolysaccharide ซึ่่�งจิะมีผล

ต่อควิามสีามารถในการด้ดซึ่่มนำ�าของกาวิ นำ�าห่นักโมเลกุลของโปรตีนในกาวิห่นังสีัตวิ์และกระด้ก

คนไทยเรียกสารยึดีว่า	 “กาว” 

หัรือ	 “ตััวผสานสี”	 ทำาหัน�าที�ยึดี

จิับมวลสารต่าง	 ๆ	 ที�ผู้สมรวม

กันอย้่ในชั่�นสี	 ทำาใหั�สารสีเกาะ

ติดีแน่นกับพื�นผู้ิวที�วาดีระบาย	

และมีแรงยึดีเหันี�ยวกันเองใหั�มี

ลักษณ์ะเป็นแผู้่นฟิิล์มบาง	ๆ	อย้่

ไดี�
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สีัตวิ์มีควิามห่ลากห่ลาย มีทั�งที�เป็นกาวิที�ผลิตจิากโรงงานอุตสีาห่กรรมและกาวิที�ผลิตด้วิยม่อ

ภายในครัวิเร่อน การใช้งานต้องปรับปริมาณ์กาวิให่้เห่มาะสีม ห่ากใช้กาวิมากเกินไป ชั�นสีีจิะ

แตกร้าวิ ห่ากใช้กาวิน้อยเกินไป ชั�นสีีจิะลอกห่ลุด

  อียิปต์โบราณ์ใช้แป้งเปียก เจิลาติน ไข่ขาวิ (ของเป็ดห่ร่อห่่าน) และกัมทรากาคัน 

(Gum tragacanth) เป็นสีารย่ดในการระบายสีี กาวิกระถินห่ร่อกาวิอารบิก (Arabic gum) ห่ร่อ

กาวิอะคาเซึ่ีย (Acacia gum) มีประวิัติการใช้งานยาวินานในอียิปต์และเมโสีโปเตเมีย อินเดีย

โบราณ์ใช้ครั�ง แห่ล่งอารยธัรรมบางแห่่งใช้นำ�าผ่�งผสีมในสีารย่ดที�ละลายนำ�า นำ�าผ่�งมีคุณ์สีมบัติ

ช่วิยอุ้มนำ�า ทำาให่้สีารย่ดไม่กรอบเปราะ

  ภาพเขียนสีีฝุ้่นห่ร่อเทมเพอราเกิดจิากการนำาสีารสีีที�มีลักษณ์ะเป็นผงละเอียดมา

ผสีมกับสีารย่ดจินมีลักษณ์ะเป็นครีมข้น แล้วินำามาระบาย ภาพเขียนสีีเทมเพอราที�แท้มีลักษณ์ะ

อย้่ก่�งกลางระห่วิ่างภาพเขียนสีีนำ�ามันกับภาพเขียนสีีนำ�าท่บ (gouache) เน่�องจิากใช้สีารย่ดที�

ละลายนำ�าได้ เช่น กาวิอารบิก กาวิห่นังสีัตวิ์ แป้งเปียก คาซึ่ีอีน ผสีมกับสีารย่ดที�ไม่ละลายนำ�า 

เช่น นำ�ามันชักแห่้ง สีารละลายของเรซิึ่น ขี�ผ่�งละลายในนำ�ามันสีน ยางมะเด่�อ ไข่แดง นำ�านม ฯลฯ 

ภาพเขียนสีีเทมเพอราในแต่ละท้องถิ�นใช้สีารย่ดต่างกัน บางแห่่งใช้สีารสีีผสีมกับสีารละลายข้น ๆ  

ที�ทำาจิากนำ�ามัน เช่น นำ�ามันลินสีีด นำ�ามันสีแตนด์ (นำ�ามันลินสีีดผ่านกรรมวิิธีั) ห่ร่อนำ�ามันชักเงาดา

มาร์ผสีมกับนำ�ามันสีแตนด์ แล้วิทำาให่้มีลักษณ์ะเป็นครีมข้นโดยการเขย่าผสีมกับกาวิอารบิกและ

กลีเซึ่อรีนเล็กน้อย บางแห่่งใช้สีารสีีผสีมกับกาวิห่นังสีัตวิ์และนำ�ามันลินสีีดเล็กน้อย

  ภาพเขียนสีีนำ�าใช้สีารสีีที�ละลายในนำ�าได้ดี โดยใช้กาวิห่นังสีัตวิ์ห่ร่อกาวิจิากพ่ช

เป็นสีารย่ด บางครั�งระบายร่วิมกับนำ�าห่ม่ก สี่วินให่ญ่มีชั�นสีีบางโปร่งใสี มีสีารสีีกระจิายอย้่ใน

สีารย่ดเป็นชั�นบาง ๆ  เม่�อแห่้งจิะมีลักษณ์ะด้าน ชั�นรองรับภาพมีสี่วินช่วิยให่้ภาพแลด้เด่น ภาพ

เขียนสีีนำ�าอีกชนิดห่น่�งปรากฏิข่�นในคริสีต์ศิตวิรรษที� 15 ใช้สีีนำ�าท่บแสีง ซึ่่�งเกิดจิากการเติมสีาร

เพิ�มเน่�อสีี เช่น ชอล์ก แบเรียมซึ่ัลเฟัต ฯลฯ ลงไปในนำ�าสีีเพ่�อให่้ท่บแสีง ใช้กาวิอารบิก เด็กซึ่์ทริน 

(dextrin) ห่ร่อเมทิลเซึ่ลล้โลสีเป็นสีารย่ด เม่�อแห่้งจิะจิะเกิดผิวิที�แบนราบ คล้ายกำามะห่ยี� คนไทย

เรียกวิ่าสีีโปสีเตอร์ คนอังกฤษเรียกวิ่า Body color คนฝ้รั�งเศิสีเรียกวิ่า gouache ห่ลังสีงครามโลก

ครั�งที� 1 มักเรียกกันผิด ๆ วิ่าสีีเทมเพอรา
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  ภาพเขียนสีีฝุ้่นของไทย ยังไม่จิัดเป็นสีีเทมเพอราที�แท้เน่�องจิากใช้สีารย่ดที�ละลาย

นำ�าได้เท่านั�น ไม่ใช้สีารย่ดที�ไม่ละลายนำ�าผสีมกับสีารย่ดที�ละลายนำ�า ช่างไทยบางคนเรียก “สีนำ�า

กาว” นักวิิชาการชาวิต่างประเทศิบางคนเรียกภาพเขียนสีีฝุ้่นของไทยวิ่า gouache ห่ร่อสีีนำ�าท่บ 

นำ�ายาห่ร่อกาวิที�นิยมใช้ในการสีร้างภาพจิิตรกรรมสีีฝุ้่นของไทยในสีมัยโบราณ์ยังไม่ทราบแน่ชัด

วิ่าเป็นกาวิประเภทใด สีันนิษฐานวิ่าอาจิจิะเป็นยางไม้ที�ห่าได้ในท้องถิ�น เช่น มีบันท่กกล่าวิถ่ง

การใช้ยางมะขวิิด ซึ่่�งเป็นยางที�ได้จิากต้นมะขวิิด เกิดข่�นเม่�อลำาต้นเป็นแผล เม่�อแห่้งแล้วิจิะเป็น

ก้อนแข็ง เวิลาใช้งานจิะนำามาบดแล้วิละลายในนำ�าร้อน จิัดเป็นสีารย่ดที�มีคุณ์ภาพดีมาก สี่วิน

การปิดทอง ช่างไทยนิยมใช้ยางมะเด่�อ ซึ่่�งมีลักษณ์ะขุ่นข้นคล้ายนำ�านมแต่มีสีีเห่ล่อง มีควิาม

ย่ดห่ยุ่นและควิามเห่นียวิ ช่วิยให่้ปิดทองได้เรียบเนียน ต่อมาเม่�อมีการติดต่อค้าขายกับต่าง

ประเทศิ จ่ิงรับเอาสีารย่ดที�ชาวิต่างชาตินำามาขาย ภาพเขียนบางสี่วินเขียนโดยคนจิีนที�เข้ามา

อย้่อาศิัยในไทย คาดวิ่าคงใช้สีารย่ดเป็นกาวิห่นังสีัตวิ์ที�คนจิีน เกาห่ลี และญี�ปุ ่นใช้เป็นสีารย่ด

มาแต่โบราณ์

  ปัจิจิุบันช่างเขียนไทยใช้กาวิกระถิน (Gum acacia) เป็นสีารย่ด ซึ่่�งเป็นยางที�ได้

จิากพ่ชในตระก้ล Acacia พบมากในตะวิันออกกลาง แอฟัริกากลาง อินเดีย ชนิดที�ดีที�สีุดได้มา

จิากภาคเห่น่อของทวิีปแอฟัริกา การผลิตกาวิกระถินทำาได้โดยการกรีดลำาต้นให่้เกิดแผลและมี

นำ�ายางไห่ลออกมา ยางจิะแข็งตัวิ

เป็นก้อน ๆ มีลักษณ์ะโปร่งแสีง 

ยางที�มีคุณ์ภาพดีมีสีีอ่อน ๆ ยางที�

มีคุณ์ภาพไม่ดี มีสีิ�งเจ่ิอปนมาก จิะ

ทำาให่้เกิดฟัิล์มที�กรอบเปราะ กาวิ

กระถินที�มีคุณ์ภาพดีที� สุีดได้จิาก

ต้น Acacia senegal ที�เรียกวิ่ากาวิ

เซึ่เนกัลห่ร่อกาวิคอร์โดแฟัน ช่�อทาง

เภสีัชศิาสีตร์ค่อ อะคาเซีีย

  กาวิกระถินมีจิำาห่น่ายเป็นก้อนห่ร่อเป็นเม็ดเล็ก ๆ ห่ร่อบดละเอียดเป็นผง 

เวิลาใช้ให่้เอามาละลายนำ�าร้อน ใช้เป็นสีารย่ดผสีมสีีนำ�า ผสีมกับสีีฝุ้่น เป็นสีีเคล่อบที�ใช้ใน

เคร่�องปั�นดินเผาเพ่�อช่วิยให่้นำ�ายาเคล่อบเกาะติดดินเผาได้ดี และยังใช้แพร่ห่ลายในการผลิตยา   

อาห่าร ล้กกวิาด และสีินค้าอุตสีาห่กรรมห่ลายประเภท

ก�วอะคำ�เซีีย
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  สีารย่ดที�ใช้ในจิิตรกรรมสีีนำ�ามันเป็นนำ�ามันชักแห่้ง (drying oil) ซึ่่�งห่มายถ่งนำ�ามันพ่ช

บางชนิดที�สีามารถแข็งตัวิเป็นฟัิล์มแข็งได้เม่�อทำาปฏิิกิริยากับออกซิึ่เจินในอากาศิ นำ�ามันชักแห่้ง 

ที�สีำาคัญ ได้แก่ นำ�ามันลินสีีด (Flaxseed oil) นำ�ามันเมล็ดฝ้ิ�น (Poppyseed oil) นำ�ามันเมล็ด 

วิอลนัท (Walnut oil) นำ�ามันจิากเมล็ดคำาฝ้อย (Safflowerseed oil) นำ�ามันเมล็ดกัญชา (Hempseed 

oil) นำ�ามันทัง (Tung oil)

  การแห่้งห่ร่อแข็งตัวิของนำ�ามันชักแห่้งเกิดจิากกรดไขมันที�เป็นองค์ประกอบสีำาคัญ

ของนำ�ามันชักแห่้ง ได้แก่ กรดลิโนเลนิก (linolenic acid) และกรดลิโนเลอิก (linoleic acid) ซึ่่�งมี

พันธัะค้่ (double bond) อย้่เป็นจิำานวินมาก พันธัะค้่ในกรดเห่ล่านี�จิะทำาปฏิิกิริยากับออกซึ่ิเจิน

ในอากาศิ แล้วิทำาให่้พันธัะค้่แตกออก เกิดการไขวิ้พันธัะ (cross-link) เกิดสีารประกอบที�มี

โครงสีร้างเป็นโครงข่ายแล้วิได้ฟัิล์มที�แข็งแรง นำ�ามันที�ไม่มีพันธัะค้่จิะไม่เกิดปฏิิกิริยาดังกล่าวิ 

เรียกวิ่าเป็น non-drying oil

นำ�ามันลินสีดีมีกรดีลิโนเลนิก

ประมาณ์	60%	และกรดีลโินเลอกิ 

ประมาณ์	10-20%

ก ร ดี ลิ โ น เ ล นิ ก ร ว ม ตั ว กั บ

ออกซิึ่เจินไดี�ดีกีว่ากรดีลิโนเลอิก 

จึิงแหั�งเร็วและไดี�ฟิิล์มที�แขี็งแรง	

แต่มีขี�อเสียคือมักเปลี�ยนสีเป็นสี

เหัลืองหัรือเขี�มขีึ�นไดี�เร็ว
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  นำ�ามันลินสีีด (Linseed oil ห่ร่อ Flaxseed oil) ได้จิากเมล็ดของต้นแฟัลกซึ่์ห่ร่อ

ลินิน (Linum usitatissimum) ซึ่่�งเปล่อกหุ่้มลำาต้นนำาไปใช้ทอผ้าลินิน นำ�ามันลินสีีดได้จิากการนำา

เมล็ดต้นแฟัลกซึ่์มาหี่บเอานำ�ามันออกมา แล้วิทำาให่้บริสีุทธิั�ข่�นด้วิยการใช้ควิามร้อนห่ร่อแสีงแดด 

ช่างสีมัยโบราณ์อาจิใช้นำ�าในการละลายเอาสีิ�งเจ่ิอปนออกไปห่ร่อนำาไปตากแดด ควิามร้อนทำาให่้

นำ�ามันมีคุณ์สีมบัติเปลี�ยนไป  ทำาให่้ได้ชั�นสีีเรียบสีมำ�าเสีมอ   ถ้าใช้เป็นปริมาณ์น้อย ๆ  จิะทำาให่้

ชั�นสีีมีลักษณ์ะคล้ายเอนนาเมลและไม่เปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่อง

  นำ�ามันลินสีีดที�ยังดิบอย้่ เรียกวิ่า Cold-pressed linseed oil มีสีีนำ�าตาลทอง-เห่ล่อง     

เป็นนำ�ามันที�แห่้งห่ร่อแข็งตัวิเร็วิ เน่�องจิากนำ�ามันลินสีีดมีกรดลิโนเลนิกประมาณ์ 60% และกรด 

ลิโนเลอิกประมาณ์ 10-20% กรดลิโนเลนิกรวิมตัวิกับออกซิึ่เจินได้ดีกวิ่ากรดลิโนเลอิก จ่ิงแห่้งเร็วิ

และได้ฟัิล์มที�แข็งแรง แต่มีข้อเสีียค่อมักเปลี�ยนสีีเป็นสีีเห่ล่องห่ร่อเข้มข่�นได้เร็วิ นำ�ามันลินสีีดห่ีบ

เย็นมีสีีอ่อน โปร่งใสี มีรสีห่วิาน มีกลิ�นเล็กน้อย เม่�อถ้กกับอากาศิจิะแข็งและเห่นียวิ ห่ากนำาไป

ทาบาง ๆ จิะมีลักษณ์ะคล้ายวิาร์นิช แต่แห่้งช้ามาก

  นำ�ามันลินสีีดที�ผ่านการต้ม (Boiled linseed oil) จิะแห่้งเร็วิข่�น ระห่วิ่างต้มมักเติม

สีารประกอบของตะกั�วิ เช่น สีีแดงเสีน (Pb
3
O

4
) ห่ร่อ litharge (PbO) เพ่�อเร่งให่้แห่้งเร็วิ ห่ลังต้ม

แล้วิ นำ�ามันลินสีีดจิะข้นและมีสีีเข้มข่�น แห่้งเร็วิข่�น แต่ควิามย่ดห่ยุ่นลดลงและแทรกซึ่่มได้น้อย

ลง

  นำ�ามันลินสีีดที�วิางขายสี่วินให่ญ่เป็นนำ�ามันลินสีีดที�ผ่านกระบวินการทำาให่้บริสีุทธัิ�

ข่�นห่ร่อฟัอกสีี จิะได้นำ�ามันลินสีีดที�โปร่งใสี เรียกวิ่า Refined linseed oil, Sun-bleached oil ห่ร่อ  

Sun thickened oil ซึ่่�งจิะข้นห่น่ดข่�น แห่้งเร็วิข่�น เม่�อแห่้งห่ร่อแข็งตัวิจิะได้ฟัิล์มที�เห่นียวิแข็งแรง

คล้ายเอนนาเมล ไม่ค่อยเปลี�ยนสีี แต่บางครั�งผ้้ผลิตอาจิเติมสีารเคมีในการฟัอกสีี ซึ่่�งอาจิทำาลาย

คุณ์สีมบัติที�ดีของนำ�ามันลินสีีด

  นำ�ามันลินสีีดผ่านกระบวินการอีกชนิดห่น่�งเรียกวิ่า Stand oil ห่ร่อ Polymerized oil 

เกิดจิากการนำานำ�ามันลินสีีดมาทำาให่้ร้อนที�อุณ์ห่ภ้มิ 250-350 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี โดยไม่มีออกซึ่ิเจิน 

จิะได้นำ�ามันลินสีีดที�แห่้งช้า มีสีีอ่อน ข้นห่น่ดมาก ไม่เปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่อง ได้ชั�นสีีที�มีลักษณ์ะ

คล้ายเอนนาเมล
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  นำ�ามันเมล็ดฝิ่่�น เป็นสีารย่ดสีำาห่รับสีีนำ�ามันที�ได้รับควิามนิยมเท่า ๆ กับนำ�ามัน

ลินสีีด นำ�ามันเมล็ดฝ้ิ�นประกอบด้วิยไขมันอิ�มตัวิ 14 กรัม ไขมันไม่อิ�มตัวิเชิงซึ่้อน 62 กรัม ไขมัน 

ไม่อิ�มตัวิเชิงเดี�ยวิ 20 กรัม ไขมันไม่อิ�มตัวิที�พบมากเป็นกรดลิโนเลอิกประมาณ์ 70% ที�เห่ล่อ

เป็นกรดโอเลอิก (oleic acid) และกรดพาล์มมิติก (palmitic acid) นำ�ามันเมล็ดฝ้ิ�นคงสีภาพได้ดี

กวิ่านำ�ามันเมล็ดคำาฝ้อยและนำ�ามันลินสีีด

  กรดลิโนเลอิกรวิมตัวิกับออกซึ่ิเจินได้ไม่ดี

เท่ากรดลิโนเลนิก ทำาให่้ได้ฟัิล์มไม่ค่อยแข็งแรง แต่ไม่

ค่อยเปลี�ยนสีี ศิิลปิน impressionist นิยมใช้กับชั�นสีีห่นา ๆ  

สีีสีดใสี แต่มีข้อเสีียค่อแห่้งช้าและได้ฟัิล์มที�ไม่ค่อย

ทนทาน จ่ิงไม่ควิรใช้นำ�ามันที�แข็งตัวิช้าเป็นสีารย่ดในชั�น

รองพ่�นห่ร่อชั�นสีีที�อย้่ชั�นล่าง เพราะเม่�อชั�นสีีชั�นบนแห่้ง

เร็วิกวิ่าชั�นล่าง จิะเกิดรอยแตกรานห่ร่อแยกชั�น    

  นำ�ามันเมล็ดฝ้ิ�นใช้เป็นสีารย่ดในการวิาด

ภาพสีีนำ�ามันมานานกวิ่าพันปี และยังคงใช้มาอย่างต่อ

เน่�อง ทั�งเป็นสีารย่ด ตัวิทำาละลายและทำาวิาร์นิช นำ�ามัน

เมล็ดฝ้ิ�นมีราคาแพง เห่มาะกับการระบายบนพ่�นที�ที�มี

สีีอ่อน ๆ ช่างเขียนบางคนกล่าวิวิ่านำ�ามันเมล็ดฝ้ิ�นที�

วิางตากแดดให่้ข้นข่�นเป็นสีารย่ดที�มีคุณ์สีมบัติดีที�สีุด 

เน่�องจิากเปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่องน้อยกวิ่านำ�ามันลินสีีด แต่

แห่้งช้าและไม่ค่อยคงทน (เพราะนำ�ามันที�เป็นสีาเห่ตุให่้

เกิดการเปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่องมีข้อดีที�ทำาให่้ชั�นสีีทนทาน)
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  นำ�ามันเมล็ดวัอลนัท เป็นที�นิยมมากใน

สีมัยเรอเนซึ่องซึ่์ เช่น ภาพเขียนสีีนำ�ามันที�เขียนโดย 

ลีโอนาร์โด ดา วิินซึ่ี ใช้นำ�ามันเมล็ดวิอลนัทเป็นสีารย่ด 

นำ�ามันเมล็ดวิอลนัทมีราคาไม่แพง ไม่ค่อยทนทาน แห่้ง

เร็วิ เก่อบไม่มีสีี เห่มาะกับการระบายพ่�นที�ที�มีสีีขาวิห่ร่อ

สีีอ่อน ๆ  แต่มีข้อเสีียที�แห่้งช้าและเปลี�ยนสีีง่าย เน่�องจิาก

มีกรดลิโนเลนิกประมาณ์ 10-15% และกรดลิโนเลอิก 

ประมาณ์ 60% ต้องนำาไปฟัอกสีีโดยการตากแดดเป็น

เวิลาพอเห่มาะ จิะได้สีารย่ดที�แห่้งเร็วิข่�นและไม่เปลี�ยน

สีี เม่�อแห่้งแล้วิ ได้ชั�นสีีที�แข็งแรงทนทาน ข้อเสีียอีก

ประการห่น่�งค่อนำ�ามันชนิดนี�บ้ดเสีียง่าย ไม่สีามารถ

เก็บไวิ้ได้นาน

  นำ�ามันเมล็ดคำาฝิ่อย เป็นที�นิยมใช้มากในปัจิจิุบัน 

ผ้้ผลิตสีีนำ�ามันมักใช้ผลิตสีีนำ�ามันชนิดบรรจุิห่ลอด เน่�องจิาก

ไม่ค่อยเปลี�ยนสีี ราคาไม่แพง ห่าง่าย แห่้งช้ากวิ่านำ�ามัน

ลินสีีด แต่แห่้งเร็วิกวิ่านำ�ามันเมล็ดฝ้ิ�น
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  นำ�ามันเมล็ดกัญชิา (Hempseed oil ห่ร่อ hemp oil) ได้จิากการหี่บเมล็ดกัญชาสีาย

พันธุั์ที�ไม่ค่อยมีสีารเสีพติดโดยไม่ใช้ควิามร้อน ได้นำ�ามันสีีค่อนข้างเขียวิและมีกลิ�นรสีเฉพาะตัวิ

คล้ายกลิ�นห่ญ้า เม่�อนำามาผ่านกระบวินการทำาให่้บริสีุทธั์ข่�น จิะเป็นนำ�ามันใสี ไม่มีสีี มีรสีเล็ก

น้อย ใช้ทำายา เคร่�องประทินผิวิ สีี นำ�าห่ม่ก พลาสีติก แชมพ้ สีบ้่ และสีารซึ่ักฟัอก นำ�ามันเมล็ด

กัญชาประกอบด้วิยไขมันไม่อิ�มตัวิเป็นห่ลัก ผสีมกับนำ�ามันที�มีคุณ์ภาพตำ�า เม่�อวิางทิ�งไวิ้จิะห่่น

ภายในระยะเวิลาไม่นาน จ่ิงควิรเก็บในขวิดสีีเข้มห่ร่อแช่แข็ง

เมล็ดกัญชั้� นำำ��มันำเมล็ดกัญชั้�

  นำ�ามันทังหร่อนำ�ามันตัง (Tung oil) ได้จิากเมล็ดของต้นทัง มีช่�อวิิทยาศิาสีตร์  

Vernicia fordii เป็นพ่ชที�พบมากในจีิน นำ�ามันทังห่ร่อที�ชาวิจิีนเรียกวิ่า “ตัังอัิ�ว” เป็นนำ�ามันชัก

แห่้งที�มีคุณ์ภาพดีกวิ่านำ�ามันลินสีีด เม่�อถ้กอากาศิจิะแข็งตัวิกลายเป็นฟัิล์มที�โปร่งใสี

เมล็ดทััง นำำ��มันำทััง
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  สีารย่ดที�ใช้ในภาพเขียนประเภทอ่�น ๆ  มักทำาจิากยางไม้ เช่น สีีนำ�าทำาจิากสีารสีี

ที�ละลายนำ�าผสีมกับกาวิอะคาเซึ่ียเล็กน้อย ได้สีารละลายสีีต่าง ๆ  สีีพาสีเทลใช้สีารย่ดผสีมกับ

สีารสีีจินมีลักษณ์ะคล้ายดินเห่นียวิ สีารย่ดที�ใช้ในสีีพาสีเทลอาจิเป็นกาวิอะคาเซีึ่ย กาวิทรากาคัน 

ห่ร่อเมทิลเซึ่ลล้โลสี (methyl cellulose) บางทีมีชอล์กห่ร่อยิปซึ่ัมผสีมอย้่ด้วิย โดยใช้สีารย่ดเพียง

เล็กน้อย แค่ให่้สีารสีีจิับตัวิกันเป็นแท่งเท่านั�น สีีพาสีเทลมีห่ลายชนิด ข่�นอย้่กับชนิดของสีารย่ด

และปริมาณ์ของสีารเติมเต็ม สีีพาสีเทลที�เข้มข้นสี้งสุีดจิะมีเพียงเน่�อสีีแท้ ๆ ไม่มีสีารเติมเต็ม

อย้่ด้วิย สีีพาสีเทลสีีอ่อน ๆ เกิดจิากเติมสีารสีีขาวิ สีีพาสีเทลสีีคลำ�าเกิดจิากการผสีมสีารสีีดำา 

สีีพาสีเทลมีทั�งชนิดเน่�ออ่อนและเน่�อแข็ง สีีพาสีเทลที�มีลักษณ์ะอ่อนนุ่มจิะมีสีารสีีมากและมีสีาร

ย่ดน้อย มีสีีสีดใสี จ่ิงเห่มาะในการนำามาระบายมากกวิ่านำามาวิาดเสี้น สี่วินพาสีเทลที�มีสีารย่ด

มากและสีารสีีน้อยจิะมีลักษณ์ะแข็ง สีามารถลากเสี้นคมชัดในลักษณ์ะภาพวิาด สีีพาสีเทลบาง

ชนิดผสีมขี�ผ่�งและไขมัน บางชนิดผสีมนำ�ามัน ซึ่่�งเม่�อได้รับควิามร้อนจิะไห่ลห่ยดย้อย

  ภาพเขียนสีีขี�ผ่�งร้อน (Encaustic painting) เป็นภาพเขียนที�เกิดข่�นมานานกวิ่า  

5,000 ปี ใช้สีารย่ดค่อขี�ผ่�งผสีมกับสีารสีี ทำาให่้ร้อนประมาณ์ 63-65 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี เพ่�อให่้ขี�ผ่�ง 

ห่ลอมละลาย แล้วินำาไปเขียนภาพ

สีพาสเทลมีทั�งช่นิดีเนื�ออ่อนและ

เนื�อแขี็ง	 สีพาสเทลที�มีลักษณ์ะ

อ่อนนุ่มจิะมีสารสีมากและมีสาร

ยึดีน�อย	 มีสีสดีใส	 จึิงเหัมาะใน

การนำามาระบายมากกว่านำา

มาวาดีเส�น	 ส่วนสีพาสเทลที�มี

สารยึดีมากและสารสีน�อยจิะมี

ลักษณ์ะแข็ีง	 สามารถลากเส�น

คมช่ัดีในลักษณ์ะภาพวาดี



36

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

  นอกจิากนี�ยังมีสีารย่ดอ่�น ๆ  อีกมากมาย เช่น ไข่ขาวิ คาเซึ่อิน (casein) เด็กซึ่์ทริน 

(dextrin) อะการ์ อะการ์ (agar agar) ฟั้โนริ (funori ค่อกาวิที�ได้จิากสีาห่ร่ายสีีแดง) ฯลฯ สีาร

ย่ดที�ละลายได้ในนำ�า ได้แก่ กาวิห่นัง/กระด้กสัีตวิ์ กาวิแป้งเปียก กาวิอารบิก เมทิลเซึ่ลล้โลสี 

เซึ่ลล้โลสีอะซึ่ีเตต คาร์บอกซึ่ีเมทิลเซึ่ลล้โลสี เจิลาติน ฯลฯ สี่วินสีารย่ดที�ไม่ละลายนำ�า ได้แก่  

นำ�ามันชักแห่้ง สีารละลายเรซิึ่น สีารละลายแขวินตะกอนของเรซิึ่น ของผสีมระห่วิ่างขี�ผ่�งกับ

นำ�ามันสีน ขี�ผ่�ง ฯลฯ

  สีารย่ดที�ใช้ในปัจิจิุบัน สี่วินให่ญ่เป็นสีารเคมีที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ (Synthetic 

binders) เช่น อะครีลิก (acrylic) อัลคิด (alkyd) พอลิย้รีเทน (polyurethane) พอลิเอสีเทอร์ 

(polyester) อีพอกซึ่ี (epoxy) พอลิไวินิลอะซึ่ีเตต (polyvinyl acetate) ฟัีโนลิก เรซึ่ิน (phenolic 

resin) กาวิเซึ่ลล้โลสี เมทิลเซึ่ลล้โลสี เอทิลเซึ่ลล้โลสี ฯลฯ

  ภาพเขียนสีีอะครีลิก เกิดจิากการใช้สีารสีีผสีมกับอะครีลิก ซึ่่�งเป็นสีารย่ดที�เกิด

จิากการสีังเคราะห่์ สีีอะครีลิกมีลักษณ์ะเป็นอีมัลชันที�มีโมเลกุลของอะครีลิกแขวินลอยในนำ�า ใช้

สีารเติมแต่งช่วิยให่้ละลายนำ�าได้ เม่�อนำ�าระเห่ยออกไป สีีจิะแห่้งเป็นฟัิล์มของอะครีลิกพอลิเมอร์ 

(acrylic polymer) จ่ิงทนทานกวิ่าสีีนำ�าและระบายง่ายกวิ่าสีีนำ�ามัน แต่ภาพเขียนสีีอะครีลิกจิะ

แลด้ด้านเม่�อแห่้ง จ่ิงควิรเล่อกใช้อะครีลิกเรซึ่ินที�มีควิามมันวิาวิ ทำาให่้ภาพเขียนมีควิามมันเงา

แบบผ้าต่วิน นอกจิากนี�ควิามมันเงายังข่�นอย้่กับปริมาณ์นำ�าที�ใช้เติม บางครั�งทำาให่้เกิดบริเวิณ์ที�

มีควิามมันเงาไม่เท่ากันบนภาพเดียวิกัน

ส�รยึดจำำ�พื้วกอะคำรีลิก
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ส�รยึดทัี�ทัำ�จำ�กอัลคำิด

  อัลคิด (alkyd) เกิดจิากการควิบแน่นของกรดที�มีอนุม้ลด่างกับแอลกอฮอล์และ

กรดไขมัน ใช้ทำาสีารย่ดที�แห่้งเร็วิ บางครั�งใช้ผสีมกับสีีนำ�ามันเพ่�อทำาให่้สีีแห่้งเร็วิข่�น มักผสีมตัวิ

ทำาละลาย ซึ่่�งเดิมใช้นำ�ามันสีน ปัจิจิุบันใช้ตัวิทำาละลายที�ได้จิากการกลั�นปิโตรเลียม เช่น ไวิท์

สีปิริต การแห่้งและแข็งตัวิของอัลคิดเกิดจิากนำ�ามันชักแห่้งทำาปฏิิกิริยากับออกซึ่ิเจิน ห่ลังจิากตัวิ

ทำาละลายระเห่ยออกไปมากพอ โดยใช้ตัวิเร่งปฏิิกิริยา แล้วิเกิดพอลิเมอร์ชนิดเทอร์โมพลาสีติก

ที�ไขวิ้พันธัะกัน ได้สีารที�มีโมเลกุลให่ญ่

  นอกจิากนี�ในสีารย่ดยังมีตัวิทำาละลาย (solvent) และตัวิทำาให่้เจ่ิอจิาง (diluent)  

ชนิดต่าง ๆ เพ่�อช่วิยให่้สีีมีควิามข้นห่น่ดพอเห่มาะต่อการใช้งาน รวิมทั�งอาจิมีสีารเติมแต่ง 

(additive) อีกห่ลายชนิดเพ่�อปรับปรุงคุณ์สีมบัติของสีี เช่น ช่วิยทำาให่้ท่บแสีง ทำาให่้ได้ฟัิล์มเรียบ

สีมำ�าเสีมอ ป้องกันเช่�อรา สีารเคมีที�ช่วิยทำาให่้อนุภาคของสีารสีีกระจิายตัวิ สีารกันบ้ด ฯลฯ
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 5.  ส�รเคำล้อบัผู้ิว (Coating material หัร้อ 

varnish)

  ประติมากรรม ภาพเขียนสีีนำ�ามัน และภาพเขียนสีีอะครีลิกมักมีการเคล่อบผิวิ

ด้วิยสีารเคล่อบเงาสีีใสีห่ร่อโปร่งแสีงห่ลังจิากเขียนภาพ สีารเคล่อบผิวิบนประติมากรรมและภาพ

เขียนเรียกวิ่าวิาร์นิช เพ่�อช่วิยปกป้องชั�นสีีจิากฝุ้่นละออง ก๊าซึ่ ควิามช่�น และสีภาวิะแวิดล้อม 

ชั�นสีีที�จิะทาวิาร์นิชได้ต้องห่นาพอควิร ไม่ควิรใช้วิาร์นิชกับสีีนำ�า สีีนำ�าท่บ และภาพวิาดลายเสี้น   

เน่�องจิากวิาร์นิชจิะถ้กด้ดซัึ่บล่กลงไปในชั�นสีีและชั�นรองรับ แล้วิกลายเป็นสี่วินห่น่�งของภาพ และ

อาจิทำาให่้เกิดการเปลี�ยนสีี ซึ่่�งไม่สีามารถละลายออกได้โดยไม่ทำาอันตรายต่อชั�นสีีเดิม

  นอกจิากนี� วิาร์นิชยังช่วิยให่้ภาพเขียนมีสีีสัีนสีดใสีและมันวิาวิ โดยเฉพาะอย่าง

ยิ�งสีีนำ�ามัน เม่�อชั�นสีีบนภาพเขียนสีีนำ�ามันแห่้ง จิะเกิดควิามมันวิาวิห่ร่อด้านไม่สีมำ�าเสีมอกัน ทำาให่้

สีีเปลี�ยนไปจิากตอนเขียนให่ม่ ๆ ช่างเขียนจ่ิงนิยมเคล่อบวิาร์นิชเพ่�อทำาให่้ชั�นสีีมีควิามมันวิาวิ

สีมำ�าเสีมอเท่ากันทั�งภาพ

Copal	 และอำาพันเป็นที�นิยมใช่�

ทำาวาร์นิช่มานาน	 เป็นวาร์นิช่

ที�ใหั�สีทองสวยงาม	 มีลักษณ์ะ

เป็นมันวาว	 แต่จิะแตกร�าวง่าย

และเปลี�ยนเป็นสีเหัลือง	ในระยะ

ยาวจิะไม่ละลายในตัวทำาละลาย

ธิรรมดีา	 แต่จิะละลายไดี� ใน

นำ�ามันร�อน	ๆ 	ปัจิจิุบันจึิงไม่ใช่�แล�ว
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  ช่างเขียนบางคนไม่ทาวิาร์นิชบนภาพเขียนสีีนำ�ามัน ถ้าภาพเขียนสีีนำ�ามันนั�น ๆ 

ผ่านกระบวินการเขียนที�ถ้กต้อง สีีชั�นบน ๆ ใช้นำ�ามันมากกวิ่าสีีชั�นล่าง ๆ (fat over lean) มี

การรองพ่�นอย่างดี มีชั�นรองรับที�ดี ชั�นสีีจิะเสีถียรและทนทานต่อสีภาวิะแวิดล้อมได้ดี สี่วิน

ให่ญ่จิะทาวิาร์นิชเพ่�อเปลี�ยนลักษณ์ะของภาพเขียน เช่น เพิ�มควิามมัน ลดควิามมัน เพิ�มควิาม

เข้มห่ร่อสีดใสีของชั�นสีี ปกป้องชั�นสีี ช่วิยให่้ทำาควิามสีะอาดได้ง่ายข่�น ปกป้องพ่�นผิวิจิากรังสีี

อัลตราไวิโอเลต ทำาให่้ชั�นสีีแข็งแรงมั�นคงข่�น ฯลฯ

  วิาร์นิชที�ใช้ในช่วิงแรก ๆ ทำาจิากเรซึ่ินที�ได้จิากธัรรมชาติ ซึ่่�งมีจิุดอ่อนในระยะ

ยาวิห่ลายประการ เช่น เปลี�ยนสีีเป็นสีีเห่ล่อง โปร่งใสีน้อยลง แตกร้าวิ บางครั�งบดบังราย

ละเอียดบนภาพ ทำาให่้ต้องมีการเช็ดห่ร่อละลายออกเป็นระยะ ๆ  ช่างเขียนจ่ิงพยายามทดลอง

ห่าวิาร์นิชให่ม่ที�มีคุณ์สีมบัติดีกวิ่าของเดิมมาโดยตลอด แต่วิาร์นิชให่ม่เห่ล่านั�นก็ยังมีคุณ์สีมบัติ

ไม่พ่งประสีงค์บางประการแฝ้งอย้่ ผ้้ผลิตวิาร์นิชทราบวิ่าวิาร์นิชที�ทำาจิากเรซึ่ินธัรรมชาติมีนำ�าห่นัก

โมเลกุลเล็ก ทำาให่้ได้สีารละลายที�มีควิามห่น่ดตำ�า ทาง่าย เม่�อแห่้งจิะได้ชั�นที�เรียบ สีมำ�าเสีมอ

กวิ่าวิาร์นิชที�ได้จิากสีารสีังเคราะห่์ ชั�นของวิาร์นิชจิะเป็นมันวิาวิและทำาให่้มองเห่็นสีีสีดใสี 

จิัดจิ้าน จ่ิงพยายามผลิตวิาร์นิชจิากสีารสีังเคราะห่์ที�มีนำ�าห่นักโมเลกุลตำ�า

  การเล่อกใช้วิาร์นิชต้องพิจิารณ์าคุณ์สีมบัติดังต่อไปนี�    

• วิาร์นิชควิรสีามารถละลายออกได้ในภายห่ลังเพ่�อทำาควิามสีะอาด โดย

ไม่ทำาอันตรายต่อชั�นสีี

• วิาร์นิช ควิรเป็นฟัิล์มที�มีควิามย่ดห่ยุ่นพอสีมควิร เพ่�อที�จิะได้ย่ดและ

ห่ดไปพร้อม ๆ กับผ้าใบโดยไม่แตกร้าวิ

• วิาร์นิชควิรเป็นฟัิล์มที�แข็งพอสีมควิร เพ่�อไม่ให่้ฝุ้่นละอองและสีิ�งสีกปรก

เกาะติดและฝ้ังลงไป

• วิาร์นิชควิรมีร้พรุนเห่มาะสีมต่อสีภาวิะแวิดล้อมในแต่ละสีถานที� เพ่�อ

ให่้ควิามช่�นเคล่�อนที�ผ่านได้ห่ร่อเป็นฟัิล์มที�ไม่ต้องการให่้ควิามช่�นผ่าน

• วิาร์นิชไม่ควิรไวิต่อปฏิิกิริยาเคมี ต้องทนต่อควิามช่�นและนำ�า

• วิาร์นิชไม่ควิรเปลี�ยนสีีจิากปัจิจัิยที�เกิดจิากควิามช่�น ควิามร้อน รังสีี

อัลตราไวิโอเลต

• วิาร์นิชควิรเป็นฟัิล์มที�มีควิามโปร่งใสีตลอดไป โดยไม่เกิดการเปลี�ยน

สีีห่ร่อขุ่นมัวิ
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หัาก ใช่� ว า ร์ นิ ช่ ช่นิ ดี มันวาว

ผู้ ส ม กั บ ว า ร์ นิ ช่ ช่ นิ ดี ดี� า น 

ในอัตราส่วน	 50	 ต่อ	 50	 จิะ

ไดี�ฟิิล์มที�มีความมันเงาคล�าย

ความมันเงาบนผู้�าต่วน	 อย้่

กึ� ง กลางร ะหั ว่ างความ มัน

เงา กับความดี� าน 	 เรี ยกว่ า 

Satin	 finish	 ซึ่ึ�งทนต่อรังสี

อัลตราไวโอเลตไดี�ดีี

  ก่อนการเคล่อบผิวิภาพเขียนสีีนำ�ามัน ต้องรอให่้ชั�นสีีแห่้งสีนิท ซึ่่�งใช้เวิลานาน  

เน่�องจิากการแข็งตัวิของชั�นสีีนำ�ามันเป็นปฏิิกิริยาออกซึ่ิเดชัน ซึ่่�งต้องการออกซึ่ิเจิน โดยทั�วิไปการ

แข็งตัวิของชั�นสีีนำ�ามันอาจิใช้เวิลา 3-6 เด่อน ห่ร่ออาจิถ่งห่น่�งปี ห่ากชั�นสีีห่นามาก ถ้าเคล่อบ

ผิวิในขณ์ะที�ชั�นสีียังไม่แห่้ง จิะทำาให่้อากาศิเข้าไปทำาปฏิิกิริยากับนำ�ามันในชั�นสีีไม่ได้ ชั�นสีีจิะไม่

แห่้งห่ร่อแข็งตัวิเต็มที�และชั�นวิาร์นิชจิะแตกร้าวิ เน่�องจิากชั�นสีีจิะห่ดตัวิขณ์ะแห่้ง โดยเฉพาะชั�น

สีีที�ห่นามาก ๆ จิะแตกร้าวิมาก ปัจิจิุบันนี�มีวิาร์นิชชนิดให่ม่ที�ยอมให่้อากาศิเข้าไปทำาปฏิิกิริยา

กับชั�นสีีได้

  วิาร์นิชที�ใช้ในสีมัยก่อนประวัิติศิาสีตร์ทำาจิากยางของต้นไม้ เช่น ยางของต้นสีน

ผสีมกับตัวิทำาละลาย เม่�อทาบนภาพเขียนจิะมีลักษณ์ะแข็งและมีสีีทอง ในยุคคลาสีสีิก วิาร์นิช 

ที�นิยมใช้กับภาพเขียนสีีนำ�ามันทำาจิากเรซึ่ินที�ได้จิากธัรรมชาติ เช่น อำาพัน, Dammar, Copal,  

Sandarac, Mastic, Elimi, ชันสีน ฯลฯ ผสีมกับนำ�ามันชักแห่้ง เช่น นำ�ามันลินสีีด นำ�ามันทัง นำ�ามัน

วิอลนัท ฯลฯ Copal และอำาพันเป็นที�นิยมใช้ทำาวิาร์นิชมานาน เป็นวิาร์นิชที�ให่้สีีทองสีวิยงาม มี
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ว�ร์นำิชั้ทัี�ทัำ�จำ�ก Dammar

ลักษณ์ะเป็นมันวิาวิ แต่จิะแตกร้าวิง่ายและเปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่อง ในระยะยาวิจิะไม่ละลายในตัวิ

ทำาละลายธัรรมดา แต่จิะละลายได้ในนำ�ามันร้อน ๆ ปัจิจุิบันจ่ิงไม่ใช้แล้วิ Dammar และ Mastic 

ละลายในนำ�ามันสีนและไวิท์สีปิริต มีข้อดีกวิ่า เน่�องจิากยังสีามารถละลายออกได้โดยไม่ทำา

อันตรายต่อชั�นสีี แต่มีปัญห่าอ่�นค่อเปลี�ยนสีีเป็นสีีเห่ล่องห่ลังจิากใช้งานไปประมาณ์ 50 ปี ใน

สีภาพแวิดล้อมปกติ และเม่�อแข็งจิะกรอบเปราะข่�น ทำาให่้ภาพเขียนแตกร้าวิ

  ตั�งแต่ ค.ศิ. 1826 ช่างเขียนในยุโรปนิยมใช้ Dammar ผสีมกับนำ�ามันสีน เม่�อแห่้ง

จิะได้ฟัิล์มที�มีควิามมันเงาและสีามารถเช็ดห่ร่อซึ่ับออกด้วิยนำ�ามันสีน ใช้ทั�งในระห่วิ่างเขียนภาพ

และห่ลังเขียนเสีร็จิ มักเคล่อบผิวิสีองชั�นบาง ๆ ทิ�งไวิ้ค้างค่น ไม่ควิรทาวิาร์นิชชั�นบาง ๆ ทับ

บนชั�นห่นา ๆ  เพราะจิะทำาให่้เกิดรอยแตกร้าวิ วิาร์นิชชนิดนี�ยังสีามารถนำามาผสีมกับ Stand oil   

กับนำ�ามันสีน แล้วิได้สีารย่ดที�มีคุณ์ภาพดี

  วิาร์นิชที�ทำาจิากเรซึ่ินผสีมกับตัวิทำาละลาย มีช่�อเรียกวิ่า Resin varnish, Gum 

varnish, Spirit varnish ห่ร่อ Solvent varnish ตัวิทำาละลายที�นิยมใช้ ได้แก่ แอลกอฮอล์ นำ�ามัน

สีน นำ�ามันที�ได้จิากการกลั�นปิโตรเลียม เรซิึ่นที�ใช้มีทั�งที�ได้จิากธัรรมชาติและเรซึ่ินสีังเคราะห่์ มี

การพัฒนาคุณ์สีมบัติของวิาร์นิชมาโดยตลอดเป็นเวิลาห่ลายร้อยปี บางครั�งใช้สีารเติมแต่งอ่�น ๆ  

เช่น ขี�ผ่�งผสีมในวิาร์นิชด้วิยเพ่�อปรับปรุงคุณ์สีมบัติ ทำาให่้วิาร์นิชเห่ล่านั�นมีองค์ประกอบห่ลาก

ห่ลาย ยากต่อการคาดเดา และยากต่อการทำาข่�นมาให่ม่เพ่�อเลียนแบบของเก่า บางครั�งสีาร

เคมีห่ลายชนิดในวิาร์นิชทำาปฏิิกิริยาเคมีกันเอง



42

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

ภาพเ ขีียนสีอะครีลิก ไ ม่ควร

เคลือบผู้ิวดี�วยวาร์นิช่	 เพราะ

จิะละลายวาร์นิช่ออกไดี�ยาก

มากโดียไม่ทำาอันตรายต่อช่ั�นสี	

เนื�องจิากช่ั�นสีอะครีลิกมีความ

อ่อนนุ่มหัากสภาพแวดีล�อมมี

ความช่ื�นและความร�อน	 ทำาใหั�

ฝุุ่�นละอองและสิ�งสกปรกเกาะ

ติดีง่าย	หัากทาวาร์นิช่โดียตรง

บนภาพเขีียนสีอะครีลิก	จิะทำาใหั�

เกิดีปัญหัาในอนาคต

  รีทัชวิาร์นิช (retouch varnish) เป็นวิาร์นิชชนิดห่น่�งที�ใช้เพ่�อปกป้องพ่�นผิวิชั�วิคราวิ 

ทำาจิาก Dammar varnish นำามาเจ่ิอจิางด้วิยนำ�ามันสีน เป็นวิาร์นิชที�แห่้งเร็วิ เม่�อทาห่ร่อพ่นเป็น

ชั�นบาง ๆ ทนต่อรังสีีอัลตราไวิโอเลตได้ดี

  วิาร์นิชระยะห่ลัง ๆ ใช้เรซึ่ินสีังเคราะห่์มากข่�นเร่�อย ๆ ได้วิาร์นิชที�มีคุณ์สีมบัติ

ห่ลากห่ลาย วิาร์นิชสีังเคราะห่์ที�ได้รับควิามนิยมมากที�สีุดเป็นวิาร์นิชที�ทำาให่้เกิดควิามมันเงา 

(gloss) ทำาให่้สีีสีดใสี ฉำ�าข่�นกวิ่าเดิม สีะท้อนแสีงมากข่�น แต่จิะเช็ดออกห่ร่อซึ่ับออกยากข่�น 

ต้องใช้ตัวิทำาละลายที�แรงข่�น ซึ่่�งอาจิสี่งผลกระทบต่อชั�นสีี
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  วิาร์นิชบางชนิดมีลักษณ์ะด้าน (matt ห่ร่อ matte) เน่�องจิากผสีมสีารเคมีบาง

อย่างที�ทำาให่้ได้ฟัิล์มที�ไม่สีะท้อนแสีงมากนัก สีารเคมีดังกล่าวิเรียกวิ่า matting agent ห่ร่อ 

flatting agent ซึ่่�งมักเป็นผงสีีขาวิห่ร่อขี�ผ่�ง ถ้าภาพเขียนมีสีีอ่อน ๆ  จิะไม่สีังเกตเห่็น แต่ถ้าภาพ

เขียนมีสีีเข้ม ๆ ผงสีีขาวิดังกล่าวิจิะทำาให่้ชั�นสีีนั�น ๆ มีลักษณ์ะเป็นฝ้้ามัวิ แม้วิ่าจิะแห่้งแล้วิ 

ชั�นวิาร์นิชจิะไม่โปร่งใสี 100% เม่�อเปรียบเทียบกับวิาร์นิชชนิดมันวิาวิซึ่่�งโปร่งใสี 100% ชั�นสีีนั�น ๆ  

จิะแลด้ด้านห่ร่อมัวิ ไม่สีดใสี แต่ไม่สีะท้อนแสีงมากนัก เป็นวิาร์นิชที�ผลิตในระยะห่ลัง ๆ  เห่มาะ

ต่อภาพเขียน abstract ห่ร่อ imprssionism

  ห่ากต้องการควิามมันเงาในระดับกลาง ๆ อาจิใช้วิาร์นิชชนิดที�มีควิามมันวิาวิ

ผสีมกับวิาร์นิชชนิดด้านในอัตราสี่วินต่าง ๆ ตามต้องการ โดยทั�วิไปห่ากใช้วิาร์นิชชนิดมันวิาวิ

ผสีมกับวิาร์นิชชนิดด้านในอัตราสี่วิน 50 ต่อ 50 จิะได้ฟัิล์มที�มีควิามมันเงาคล้ายควิามมันเงา

บนผ้าต่วิน อย้่ก่�งกลางระห่วิ่างควิามมันเงากับควิามด้าน เรียกวิ่า Satin finish ซึ่่�งทนต่อรังสีี

อัลตราไวิโอเลตได้ดี ห่ากต้องการขจัิดออกในภายห่ลัง ให่้ผสีมไวิท์สีปิริตห่ร่อนำ�ามันสีนที�ผ่าน

กระบวินการกลั�น เพราะฉะนั�นวิาร์นิชแต่ละชนิดถ้กผลิตมาเพ่�อใช้งานเฉพาะอย่าง ผ้้ใช้ต้อง

เล่อกใช้วิาร์นิชที�ถ้กต้องและตรงกับวิัตถุประสีงค์

วาร์นิช่สังเคราะหั์ที�ไดี�รับความ

นิยมมากที�สุดีเป็นวาร์นิช่ที�ทำาใหั�

เกิดีความมันเงา	(gloss)	ทำาใหั�

สีสดีใส	 ฉำ�าขึี�นกว่าเดีิม	 สะท�อน

แสงมากขึี�น 	 แต่จิะ เช่็ดีออก

หัรือซึ่ับออกยากขีึ�น	 ต�องใช่�ตัว

ทำาละลายที�แรงขีึ�น	 ซึ่ึ�งอาจิส่ง 

ผู้ลกระทบต่อช่ั�นสี
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  เรซึ่ินสีังเคราะห่์ที�ใช้มากในการผลิตวิาร์นิชค่ออัลคิด (alkyd) ซึ่่�งทำาจิากนำ�ามันพ่ช

ผ่านกระบวินการเคมี เพ่�อให่้แห่้งและแข็งตัวิเร็วิข่�น มีคุณ์สีมบัติที�ดีกวิ่าเรซึ่ินที�ได้จิากธัรรมชาติ

ห่ลายประการ เช่น โปร่งใสีตลอดเวิลาที�ใช้งาน ไม่เปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่อง ทนทานต่อสีภาวิะ

แวิดล้อม และมีควิามย่ดห่ยุ่นดีกวิ่า สีามารถละลายออกในภายห่ลังโดยไม่ทำาอันตรายต่อชั�น

สีี บางผลิตภัณ์ฑ์์ผสีมสีารเคมีที�ช่วิยด้ดซัึ่บรังสีีอัลตราไวิโอเลตและเล่อกใช้นำ�ามันที�มีคุณ์ภาพ

สี้ง ทำาให่้ได้วิาร์นิชที�มีควิามันวิาวิและทนต่อแสีงสีวิ่างได้ดีข่�น บางผลิตภัณ์ฑ์์ผสีมเรซึ่ินอ่�น ๆ 

เข้าไปด้วิย

  วิาร์นิชสีมัยให่ม่อีกชนิดห่น่�งที�เป็นที�นิยมใช้อย่างกวิ้างขวิางค่อวิาร์นิชที�ทำาจิาก 

อะครีลิกเรซึ่ิน ซึ่่�งนิยมใช้ในลักษณ์ะของอีมัลชันละลายในนำ�าห่ร่อแบบละลายในตัวิทำาละลาย 

อะครีลิกมีดัชนีห่ักเห่ตำ�าที�สีุดในบรรดาวิาร์นิชทั�งห่มดและโปร่งใสี ข้อดีอีกประการห่น่�งของ 

อะครีลิกค่อไม่เปลี�ยนสีีเป็นสีีเห่ล่องในระยะยาวิ อะครีลิกอีมัลชันไม่ควิรใช้กับภาพเขียนขนาด

ให่ญ่ถ้าทาด้วิยแปรง เน่�องจิากแห่้งเร็วิเกินไป ตอนแรกที�ทาบนภาพเขียน อะครีลิกจิะมีสีี

ขาวิขุ่นเห่ม่อนนำ�านม แต่เม่�อแห่้งจิะโปร่งใสี ฟัิล์มที�ได้จิากอะครีลิกอีมัลชันจิะไม่แข็งแรงเท่า

ฟัิล์มที�ได้จิากอะครีลิกที�ละลายในตัวิทำาละลาย อะครีลิกเรซิึ่นที�นิยมใช้ในการผลิตวิาร์นิชค่อ 

polybutylmethacrylate (PBMA)

  ภาพเขียนสีีอะครีลิกไม่ควิรเคล่อบผิวิด้วิยวิาร์นิช เพราะจิะละลายวิาร์นิชออกได้

ยากมากโดยไม่ทำาอันตรายต่อชั�นสีี เน่�องจิากชั�นสีีอะครีลิกมีควิามอ่อนนุ่มห่ากสีภาพแวิดล้อม

มีควิามช่�นและควิามร้อน ทำาให่้ฝุ้่นละอองและสีิ�งสีกปรกเกาะติดง่าย ห่ากทาวิาร์นิชโดยตรง

บนภาพเขียนสีีอะครีลิก จิะทำาให่้เกิดปัญห่าในอนาคต จิะทำาควิามสีะอาดห่ร่อขจิัดวิาร์นิชออก

ไม่ได้โดยไม่ทำาอันตรายต่อชั�นสีี การใช้วิาร์นิชที�แข็งตัวิเป็นฟัิล์มที�แข็งกวิ่าชั�นสีีจิะแก้ไขปัญห่า

นี�ได้ เรียกวิ่า isolation coat ซึ่่�งทำาห่น้าที�คล้ายแผ่นกระจิกบางๆ บนชั�นสีี กั�นระห่วิ่างชั�นสีีกับ 

ชั�นวิาร์นิช

  พอลิย้รีเทนเรซึ่ิน (polyurethane) เริ�มมีใช้เม่�อประมาณ์ 70 ปีมาแล้วิ นิยมใช้เป็น

สีารเคล่อบผิวิไม้ เน่�องจิากเม่�อแห่้งจิะได้ฟัิล์มที�แข็งแรงและมีควิามพรุน แต่ไม่สีามารถละลาย

ออกได้ในภายห่ลัง พอลิย้รีเทนมีทั�งที�ละลายในนำ�าและละลายในตัวิทำาละลาย บางชนิดเปลี�ยน

สีีเป็นสีีเห่ล่องได้ง่าย แต่บางชนิดไม่เปลี�ยนสีี



  การใช้งานวิาร์นิช อาจิทาด้วิยแปรงห่ร่อฉีดพ่นเป็นละอองฝ้อย ซึ่่�งเห่มาะกับภาพ

เขียนที�มีชั�นสีีห่นา ๆ  และขรุขระ และใช้ในกรณี์ที�ไม่สีามารถทาวิาร์นิชด้วิยแปรงได้ห่ร่อในกรณี์

ที�ภาพเขียนมีขนาดให่ญ่มาก

  วิาร์นิชที� เล่อกใช้ต้องสีามารถขจัิดออกได้ โดยไม่ทำาอันตรายต่อชั�นสีี เดิม   

ปัจิจิุบันมีวิาร์นิชชนิดให่ม่ที�ผลิตข่�นมาให่้ชิ�นงานสีวิยงาม แต่ไม่สีามารถขจิัดออกได้ในอนาคต   

เพราะฉะนั�น ต้องพิจิารณ์าคุณ์สีมบัติของวิาร์นิชอย่างละเอียดก่อนใช้งาน

  สีารเคล่อบผิวิที�มีลักษณ์ะโปร่งใสี มักเรียกวิ่าแล็กเกอร์ จิัดเป็นวิาร์นิชชนิดใสี  

ซึ่่�งใช้กับไม้และโลห่ะ สี่วินให่ญ่ทำาจิากเซึ่ลล้โลสีไนเตรต แต่แตกต่างจิากยางรักซึ่่�งมีช่�อเรียกวิ่า

แล็กเกอร์เช่นเดียวิกัน

  ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 มีการใช้วิัสีดุให่ม่ ๆ  และเทคนิคให่ม่ ๆ  ในการสีร้างสีรรค์

งานศิิลปกรรมอย่างมากและมีการใช้วิาร์นิชน้อยลงเร่�อย ๆ



บทที�	2

การมองเหั็นสีบนวัสดีุ
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 การมองเห็ันสีขีองวัสดีุ	เกิดีจิากการที�มีแสงตกกระทบบนวัสดีุและมีแสง

สะท�อนจิากวัสดุีส่้นัยน์ตา	สีที�มีอย้่ในวัสดุีเกิดีการดี้ดีกลืนสีบางสีและคายสีบาง

สีออกมากระทบนัยน์ตา	 เช่่น	 เมื�อใหั�แสงสีขีาวตกกระทบบนวัสดีุ	 จิะมองเหั็น

สีต่างกัน	 ในกรณี์ที�แสงสีขีาวตกกระทบวัตถุทึบแสง	 วัตถุนั�นจิะดี้ดีกลืนแสง

แต่ละสีที�ประกอบเป็นแสงสีขีาวไว�ในปริมาณ์ต่าง	 ๆ	กัน	 แสงส่วนที�เหัลือจิาก

การดี้ดีกลืนจิะสะท�อนกลับส้่นัยน์ตา	ทำาใหั�มองเหั็นวัตถุเป็นสีเดีียวกันกับแสง

ที�สะท�อนกลับเขี�าตามากที�สุดี	วัสดีุต่าง	ๆ	มี	“สารสี”	หัรือ	“สารมีีสี”	ทำาหัน�าที�

ดี้ดีกลืนแสง	วัสดุีที�มีสารสีต่างกันจิะมีสีต่างกัน	เช่่น	วัสดุีที�มีสีเขีียวจิะดี้ดีกลืน

แสงสีม่วงและสีแดีง	แล�วปล่อยแสงสีเขีียวและสีใกล�เคียงที�สะท�อนกลับเขี�าตา

มากที�สุดี	วัสดีุที�มีสีแดีงมีสารสีที�ดี้ดีกลืนแสงสีม่วง	นำ�าเงิน	และเขีียวส่วนใหัญ่

ไว�	 แล�วปล่อยแสงสีแดีงปนสีส�มและสีเหัลืองใหั�สะท�อนกลับเขี�าตามากที�สุดี	

สารสีดีำาดี้ดีกลืนแสงทุกสีที�ตกกระทบ	ทำาใหั�ไม่มีแสงสีใดี	ๆ	สะท�อนกลับเขี�าส่้

ตา	ในขีณ์ะที�สารสีขีาวจิะสะท�อนแสงทุกสีที�ตกกระทบ
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 สีารสีีแต่ละชนิดมีคุณ์สีมบัติทางแสีงแตกต่างกัน เช่น

• ทึบแสีง (opaque) ค่อไม่ยอมให่้แสีงผ่าน จ่ิงสีามารถปกปิดพ่�นผิวิได้ดี

• กึ�งทึบแสีง (semi-opaque) ยอมให่้แสีงผ่านเพียงเล็กน้อย สีามารถ

ระบายทับพ่�นผิวิห่ร่อชั�นสีีที�มีสีีเข้ม ปกปิดสี่วินที�อย้่ข้างใต้

• โปร่งใสี (transparent) ยอมให่้แสีงผ่านได้อย่างอิสีระ มองเห่็นพ่�นผิวิ

ที�อย้่ข้างใต้ ในกรณ์ีของภาพเขียนสีีนำ�ามัน ชั�นสีีโปร่งใสีชั�นบนที�ระบาย

ทับชั�นสีีที�อย้่ชั�นล่าง ทำาให่้เกิดสีีสีองสีีที�ทับซึ่้อนกัน   

• กึ�งโปร่งใสี (semi-transparent) ยอมให่้แสีงผ่านได้มาก แต่ไม่ใสี ห่าก

ระบายทับสีีอีกสีีที�อย้่ชั�นล่าง จิะทำาให่้เกิดสีีอ่อน ๆ  ห่ร่อขุ่นมัวิ เน่�องจิาก

เกิดการสีะท้อนแสีงจิากพ่�นผิวิ

• โปร่งแสีง (translucent) ค่อผงสีีแบบก่�งโปร่งใสีและก่�งท่บแสีง

 สีารสีีที�ใช้ในการสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรมต่าง ๆ  มีลักษณ์ะเฉพาะตัวิต่างกัน เช่น ภาพ

เขียนสีีนำ�าใช้สีารสีีที�มีลักษณ์ะโปร่งใสี  ทำาให่้มองเห่็นกระดาษสีีขาวิที�อย้่ใต้ชั�นสีี สีีที�ได้มีสีีอ่อน ๆ  

ในขณ์ะที�ภาพเขียนสีีนำ�ามันใช้ผงสีีที�มีลักษณ์ะท่บแสีง โปร่งใสี และโปร่งแสีง สี่วินสีีเทมเพอรา

ใช้สีารสีีที�มีลักษณ์ะก่�งท่บแสีง

วัสดีุต่าง	ๆ	มี	“สารสี”	หัรือ	“สาร

มีีสี”	ทำาหัน�าที�ดี้ดีกลืนแสง	วัสดีุ

ที�มีสารสีต่างกันจิะมีสีต่างกัน	

เช่่น	 วัสดุีที�มีสีเขีียว	 จิะดี้ดีกลืน

แสงสีม่วงและสีแดีง	แล�วปล่อย

แสงสีเ ขีียวและสีใกล� เ คียงที�

สะท�อนกลับเขี�าตามากที�สุดี
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 วัิสีดุแต่ละชนิดเล่อกด้ดซึ่ับแสีงสีวิ่างที�มีควิามยาวิคล่�น (wavelength) จิำาเพาะ แล้วิ

สีะท้อนห่ร่อสี่งผ่านแสีงที�มีควิามยาวิคล่�นอ่�น ๆ พลังงานจิากแสีงที�ถ้กด้ดซึ่ับไวิ้ในโมเลกุล

กระตุ้นอิเล็กตรอนให่้มีพลังงานสี้งข่�น ไปอย้่ที�สีภาวิะต่�นตัวิ (excited state) ซึ่่�งสีามารถทำาให่้เกิด

ปฏิิกิริยาเคมีห่ร่อทำาให่้พันธัะระห่วิ่างโมเลกุลแตกห่ักห่ร่อไปทำาปฏิิกิริยากับโมเลกุลอ่�น ๆ เม่�อ

พันธัะเคมีบางสี่วินแตกห่ัก การด้ดซึ่ับพลังงานจิากแสีงสีวิ่างที�ตกกระทบจิะเปลี�ยนไป  โมเลกุล

นั�น ๆ จิะเล่อกด้ดซึ่ับแสีงที�มีควิามยาวิคล่�นสีั�นลง เม่�อโมเลกุลกลับสี้่สีถานะเดิม จิะปลดปล่อย

พลังงานควิามร้อนออกมา

วัสดุีส่วนใหัญ่มีสี 	 เนื�องจิาก

ดี้ ดี ซัึ่ บ พ ลั ง ง า น แ ส ง ที� มี

ความยาวคลื�นจิำาเพาะ	 ส่วน

ความยาวคลื�นอื�น	ๆ	ที�ไม่ถ้กดี้ดี

ซึ่ับ	 จิะสะท�อนหัรือกระเจิิงออก

ไป	ทำาใหั�มองเหั็นสี

 โมเลกุลของวัิสีดุมีอิเล็กตรอนโคจิรอย้่ในวิงโคจิรที�มีระดับพลังงานต่าง ๆ  ควิามแตกต่าง

ของระดับพลังงานมีควิามเกี�ยวิพันกับระดับพลังงานของควิามยาวิคล่�นของแสีงสีีขาวิ (visible 

radiation) พันธัะเคมีมีระดับพลังงานต่าง ๆ ซึ่่�งเกี�ยวิข้องกับควิามถี�ต่าง ๆ ของแสีงสีีขาวิ เม่�อ

โฟัตอนที�มีควิามถี�ห่น่�ง ๆ มาทำาให่้พันธัะเคมีเปลี�ยนระดับพลังงาน โฟัตอนจิะถ้กด้ดซึ่ับไวิ้ แต่

ถ้าโฟัตอนนั�นมีระดับพลังงานไม่พอเห่มาะที�จิะเปลี�ยนพันธัะเคมีระห่วิ่างระดับพลังงานสีองระดับ    

โฟัตอนนั�นจิะไม่ถ้กด้ดซึ่ับ วิัสีดุสี่วินให่ญ่มีสีี เน่�องจิากด้ดซึ่ับพลังงานแสีงที�มีควิามยาวิคล่�น

จิำาเพาะ สี่วินควิามยาวิคล่�นอ่�น ๆ ที�ไม่ถ้กด้ดซึ่ับ จิะสีะท้อนห่ร่อกระเจิิงออกไป ทำาให่้มองเห่็น

สีี
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 ในระดับอะตอม ควิามยาวิคล่�นห่น่�ง ๆ  ของแสีงสีีขาวิ สีามารถกระตุ้นการเคล่�อนที�ของ

อิเล็กตรอนในโมเลกุล มีการด้ดซึ่ับพลังงานเพ่�อนำาไปกระตุ้นอิเล็กตรอน และทำาให่้โมเลกุลเกิด

การสีั�นด้วิยควิามถี�ที�ใกล้เคียงกับควิามถี�ของแสีงที�มากระทบโมเลกุลที�สัี�นจิะกระทบห่ร่อชนกับ

โมเลกุลอ่�น ๆ  และปลดปล่อยพลังงานควิามร้อนออกมา เพราะฉะนั�น ควิามยาวิคล่�นแสีงนั�น ๆ  

จิะมองไม่เห่็น สีิ�งที�มองเห่็นค่อควิามยาวิคล่�นอ่�น ๆ  ที�ไม่ถ้กด้ดซึ่ับ สีิ�งที�ตามองเห่็นเป็น subtractive 

color

 สีารอนินทรีย์ที�มีสีี มักเป็นสีารประกอบของโลห่ะทรานซึ่ิชัน (transition metal) ซึ่่�งมี

อิเล็กตรอนไม่เต็มในวิงโคจิรชั�นนอกสีุด (ชั�น d) ซึ่่�งอิเล็กตรอนถ้กด่งด้ดจิากนิวิเคลียสีอย่าง

ห่ลวิม ๆ นั�นห่มายควิามวิ่าอิเล็กตรอนเห่ล่านั�นสีามารถเคล่�อนที�อย่างอิสีระรอบ ๆ นิวิเคลียสี 

สีามารถสี่งผ่านอิเล็กตรอนระห่วิ่างโมเลกุลห่ลาย ๆ  โมเลกุลที�อย้่ชิดกัน สีารประกอบของโลห่ะ

ทรานซึ่ิชันจ่ิงแข็งและแวิวิวิาวิ มีจิุดห่ลอมเห่ลวิและจิุดเด่อดสี้ง มีสีีสัีนต่าง ๆ มากมาย

โลหัะช่นิดีต่าง 	 ๆ 	 มี เว เลนซ์ึ่

อิ เล็กตรอนต่างกัน	 เวเลนซึ่์

อิ เ ล็กตรอนเป็นผู้ลรวมขีอง

อิ เ ล็ ก ต ร อ น ที� อ ย้่ ใ น ร ะ ดัี บ

พลังงานส้งสุดีขีองโลหัะแต่ละ

ช่นดิี	หัรือเป็นจิำานวนอิเลก็ตรอน

ที�อย้่ในวงโคจิรช่ั�นนอกสุดี
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 โลห่ะชนิดต่าง ๆ มีเวิเลนซึ่์อิเล็กตรอนต่างกัน เวิเลนซึ่์อิเล็กตรอนเป็นผลรวิมของ

อิเล็กตรอนที�อย้่ในระดับพลังงานสี้งสุีดของโลห่ะแต่ละชนิด ห่ร่อเป็นจิำานวินอิเล็กตรอนที�อย้่

ในวิงโคจิรชั�นนอกสีุด เช่น เห่ล็กมีเวิเลนซึ่์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 ทองแดงและโครเมียมมีเวิเลนซึ่์

อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 เวิเลนซึ่์อิเล็กตรอนของธัาตุแต่ละธัาตุมีผลต่อคุณ์สีมบัติของธัาตุนั�น ๆ  บาง

ธัาตุมีเวิเลนซึ่์อิเล็กตรอนที�สีามารถสีร้างพันธัะกับธัาตุอ่�นได้ง่ายห่ร่อได้มาก โลห่ะห่ลายชนิดมีเวิ

เลนซึ่์อิเล็กตรอนอย้่ในวิงโคจิรชั�นนอกสีุด แต่โลห่ะทรานซึ่ิชันมีเวิเลนซึ่์อิเล็กตรอนอย้่ในวิงโคจิร

ชั�นในได้ด้วิย อะตอมที�มีเวิเลนซึ่์อิเล็กตรอนเกินมา 1-2 อิเล็กตรอน จิะเกิดปฏิิกิริยาอย่างวิ่องไวิ 

 สี่วินสีารอินทรีย์มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบห่ลัก และมีอิเล็กตรอนที�สีามารถเคล่�อนที�

ไปมารอบ ๆ เม่�อถ้กกระตุ้น เพราะฉะนั�นเม่�อวิัสีดุได้รับพลังงานแสีง ไม่วิ่าจิะเป็นแสีงสีีขาวิ 

รังสีีอัลตราไวิโอเลต รังสีีอินฟัราเรด จิะกระตุ้นโมเลกุลของวิัสีดุและมีการสี่งผ่านพลังงาน  

อิเล็กตรอนจิะไปอย้่ในระดับพลังงานที�สี้งกวิ่า จิากนั�นโมเลกุลจิะกลับสี้่สีภาพเดิม พลังงานจิะ

ถ้กปลดปล่อยออกมาในร้ปแสีงสีีขาวิที�มองเห่็นได้ นั�นค่อทำาให่้มองเห่็นสีีต่าง ๆ

 ในการสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรม คุณ์สีมบัติของสีารสีีที�ควิรนำามาพิจิารณ์า ได้แก่ ควิาม

สีามารถในการด้ดซึ่ับสีี ขนาดและร้ปร่างของอนุภาค เน่�อของสีี ควิามบริสีุทธิั�ของสีี ควิาม

สีามารถในการกระจิายแสีงจิากพ่�นผิวิ ควิามคงทน ดัชนีห่ักเห่ การเปลี�ยนแปลงของสีารสีี ควิาม

โปร่งใสี โปร่งแสีง ท่บแสีง ควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิ ควิามมันเงา

 สีารสีีมีคุณ์สีมบัติห่ลากห่ลายทั�งคุณ์สีมบัติทางกายภาพและคุณ์สีมบัติทางเคมี ห่ากแบ่ง

สีารสีีตามลักษณ์ะทางกายภาพจิะแบ่งเป็นสีารสีีที�โปร่งใสี ก่�งโปร่งใสี และท่บแสีง ห่ากแบ่ง

สีารสีีตามคุณ์สีมบัติทางเคมีจิะแบ่งเป็น สีารอินทรีย์ (organic compound) และสีารอนินทรีย์ 

(inorganic compound) นอกจิากนี�คุณ์สีมบัติทางแสีงของสีารสีียังผันแปรจิากปัจิจิัยต่าง ๆ อีก

มากมาย

 สีารสีีที�ใช้อาจิผสีมสีารสีีประกอบ (extender/filler) ซึ่่�งทำาห่น้าที�เพิ�มเน่�อสีีห่ร่อเพ่�อเพิ�ม

ควิามท่บแสีง บางครั�งใช้สีารสีีมากกวิ่าห่น่�งชนิดผสีมกัน สี่งผลกระทบต่อการสีะท้อนแสีงภายใน

ชั�นสีี เช่น เม่�อระบายสีีเลคสีีแดงทับบนสีารสีีอ่�น ๆ ควิามห่นาและควิามเข้มข้นของชั�นสีีก่�ง

โปร่งแสีงที�ระบายบาง ๆ ทับบนชั�นสีีสี่งผลกระทบต่อการมองเห่็นสีีและ tinting strength ของ

สีารสีีเป็นผลที�เกิดจิากควิามสีัมพันธั์ที�สีลับซึ่ับซึ่้อนระห่วิ่างคุณ์สีมบัติทางแสีงของอนุภาคของ
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สีารสีี ดัชนีห่ักเห่ของสีารย่ด อัตราสี่วินระห่วิ่างสีารสีีกับสีารย่ด สีภาวิะแวิดล้อมขณ์ะมองเห่็น   

การสี่องสีวิ่าง และพ่�นผิวิที�มีสีารสีีนั�นปกคลุมอย้่

 คุณ์สีมบัติของอนุภาคของสีารสีีข่�นอย้่กับควิามสีามารถในการกระจิายแสีง สี่งผ่านแสีง 

เล่อกด้ดซึ่ับแสีง และกระจิายแสีงที�ตกกระทบพ่�นผิวิ

สารสี ที�มีอนุภาคขีนาดีใหัญ่

ทำา ใหั�ช่ั� น สีมีความสดีฉำ�า 	 แต่

ปกปิดีพื�นผิู้วไดี�ไม่ดีี	ตรงกันขี�าม

กับสารสีที�มีอนุภาคขีนาดีเล็ก

ละเอียดีจิะปกปิดีพื�นผู้ิวไดี�ดีีกว่า

 ปัจิจัิยที�มีผลต่อคุณ์สีมบัติทางแสีงของสีารสีีแต่ละชนิดค่อคุณ์สีมบัติทางเคมี ดัชนีหั่กเห่ 

ขนาด ร้ปร่าง และผิวิสีัมผัสีของแต่ละอนุภาคของสีารสีี ขนาดของอนุภาคของสีารสีีมีผลต่อ

ลักษณ์ะเฉพาะตัวิทางแสีงของภาพเขียน เช่น การสีะท้อนแสีงและการมองเห่็นสีี ขนาดและร้ป

ร่างของอนุภาคช่วิยให่้สีีเปลี�ยนแปลง เน่�องจิากมีผลต่อควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิ และ  

tinting strength ในระยะแรก ๆ สีารสีีที�นำามาใช้เขียนภาพเกิดจิากการบดด้วิยม่อ ทำาให่้ได้

อนุภาคขนาดต่าง ๆ  ห่ลากห่ลาย โดยทั�วิไปพบวิ่าสีารสีีที�จิิตรกรชอบใช้มีขนาดอนุภาคระห่วิ่าง 

30-40 ไมโครเมตร โดยมีสีารสีีที�มีขนาดเล็กกวิ่าห่ร่อให่ญ่กวิ่าปะปนด้วิย สีารสีีที�มีขนาดอนุภาค
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น้อยกวิ่าห่น่�งไมโครเมตร จิัดเป็นอนุภาคที�มีขนาดเล็กละเอียดมาก ๆ  (fine) สี่วินสีารสีีที�มีขนาด

อนุภาคระห่วิ่าง 1-10 ไมโครเมตร จิัดเป็นอนุภาคขนาดปานกลาง (medium) และสีารสีีที�มีขนาด

อนุภาคมากกวิ่าสิีบไมโครเมตร จัิดเป็นอนุภาคขนาดให่ญ่ห่ร่อห่ยาบ (coarse)

 ขนาดและร้ปร่างของอนุภาคของสีารสีีสี่งผลต่อควิามเรียบ ควิามมันวิาวิ ควิามสีามารถ

ในการปกปิดพ่�นผิวิ (hiding power) ควิามสีามารถในการทำาให่้สีารย่ดมีสีี (tinting strength) 

และควิามสีมำ�าเสีมอของชั�นสีี สีารสีีที�มีอนุภาคขนาดให่ญ่ทำาให่้ชั�นสีีมีควิามสีดฉำ�า แต่ปกปิดพ่�น

ผิวิได้ไม่ดี ตรงกันข้ามกับสีารสีีที�มีอนุภาคขนาดเล็กละเอียดจิะปกปิดพ่�นผิวิได้ดีกวิ่า สีารสีีที�มี

ขนาดอนุภาคเท่ากัน ห่ากอนุภาคมีร้ปร่างทรงกลมจิะปกปิดพ่�นผิวิได้ดีกวิ่า ตัวิอย่างเช่น สีี

เห่ล่องโครเมียมสีองชนิด เป็นสีารเคมีช่�อตะกั�วิโครเมตเห่ม่อนกัน แต่มีคุณ์สีมบัติทางกายภาพ

แตกต่างกัน เพราะฉะนั�นภายใต้สีภาวิะเดียวิกัน สีีเห่ล่องโครเมียมสีองสีีนี�จิะมีควิามสีามารถใน

การทำาให่้สีารย่ดมีสีีต่างกัน ทั�งในลักษณ์ะที�มองเห่็นและควิามเข้มของเฉดสีี

 สีารสีีที�ได้จิากการกระบวินการเคมี ซึ่่�งมักใช้วิิธัีการตกตะกอนห่ร่อการใช้ควิามร้อนทำาให่้

เกิดผล่กขนาดเล็ก ๆ ที�สีมบ้รณ์์แบบ เช่น สีีอัลตรามารีน (สีังเคราะห่์) สีีโครเมียมออกไซึ่ด์ สีี

แดงเวิอร์มิลเลี�ยน สี่วินสีารสีีที�ได้จิากสีนิมของโลห่ะ เช่น สีีขาวิตะกั�วิ สีีเขียวิ verdigris มักมี

ลักษณ์ะเป็นผล่กขนาดค่อนข้างให่ญ่

 สีารสีีนำ�าเงินที�มีช่�อเรียกวิ่า Prussian blue และสีีนำ�าเงินห่ร่อสีีครามจิากการห่มักใบคราม

เป็นอนุภาคขนาดเล็กละเอียดมาก มีควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิได้ดี ในขณ์ะที�สีี Cobalt 

blue, Verdigris และ Emerald green มีขนาดอนุภาคให่ญ่กวิ่า ทำาให่้ได้สีีสีดฉำ�า แต่มีควิาม

สีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิตำ�า สีีดำาที�ได้จิากเขม่ามีอนุภาคขนาดเล็กและสีมำ�าเสีมอ ห่ากในชั�นสีี

มีอนุภาคของสีารสีีห่ลายขนาดและร้ปร่างต่าง ๆ กัน ผสีมกัน แสีงสีามารถสี่องทะลุผ่านแต่ละ

สี่วินไม่เท่ากัน

 สีารสีีมีควิามห่นาแน่นห่ร่อควิามถ่วิงจิำาเพาะต่าง ๆ  กัน สีารสีีที�ได้จิากการบดย่อยแร่มัก

มีนำ�าห่นักมาก เช่น สีีแดงเสีน (Red lead) สีีแดงชาดจิากการสีังเคราะห่์ (Vermilion) ห่ากระบาย

สีีบนพ่�นผิวิในแนวิราบ อาจิเกิดการจิมลงอย้่สี่วินล่างของชั�นสีี ห่ากใช้ร่วิมกับสีารสีีอ่�น ๆ จิะ

แยกชั�น สี่วินสีารสีีที�เป็นสีารอินทรีย์ เช่น สีีดำาจิากเขม่าและสีีเลคมักเบากวิ่าจ่ิงลอยอย้่บนผิวิ

ของชั�นสีี
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 ที�มาและวิิธัีผลิตสีารสีี  สี่งผลกระทบต่อควิามคงทนของสีารสีี ควิามสีามารถของสีารสีีใน

การปกปิดพ่�นผิวิมีควิามสัีมพันธั์กับคุณ์สีมบัติในการด้ดซึ่ับแสีงห่ร่อกระเจิิงแสีง เช่น สีีแดงจิาก

เห่ล็กออกไซึ่ด์ และสีีดำาคาร์บอนสีามารถด้ดซึ่ับแสีงได้ดีมาก โดยเฉพาะอย่างยิ�งสีีดำาคาร์บอน

ด้ดซึ่ับแสีงสีีขาวิได้ทุกควิามยาวิคล่�น จ่ิงทำาให่้ชั�นสีีร้อนข่�น สีีขาวิไทเทเนียมมีคุณ์สีมบัติในการ

ปกปิดพ่�นผิวิได้สี้งมาก เพราะสีามารถกระเจิิงแสีงได้ดี เน่�องจิากสีีขาวิไทเทเนียมมีดัชนีห่ักเห่

สี้ง ทำาให่้แสีงที�ตกกระทบเลี�ยวิเบนออกไป ไม่สีะท้อนกลับมาสี้่ตา

 ในการทำางานเกี�ยวิกับงานศิิลปกรรม มีคำาศิัพท์มากมายเกี�ยวิกับสีีที�บางครั�งยังนำามาใช้

อย่างสีับสีน จ่ิงควิรศ่ิกษารายละเอียดและเปรียบเทียบกับคำาศัิพท์ที�นิยมใช้กันในระดับสีากล  

ตัวิอย่างเช่น

 เน่�อสีี แบ่งออกเป็นสีองชนิด ได้แก่ สีีของแสีง (ควิามแตกต่างสีั�นยาวิของแสีงที�มองเห่็น

ด้วิยตา เริ�มจิากสีีม่วิงถ่งสีีแดง) และสีีของสีาร เป็นสีีที�มองเห่็นบนวิัสีดุต่าง ๆ ซึ่่�งเกิดจิากการ

ด้ดซึ่ับและสีะท้อนคล่�นแสีง

 Hue ห่มายถ่ง สีีของผงสีีบริสีุทธิั� ปราศิจิากสีีเจ่ิออ่�น ๆ ห่ร่อกล่าวิได้วิ่า Hue ค่อสีีสีัน

ของเน่�อสีีแท้ แต่ละ Hue จิะมีควิามสีดใสีของตัวิเอง และจิะค่อย ๆ  ไล่ระดับตามสีีสีันที�เปลี�ยน

ไป

 เฉด (shade) ใช้เรียกสีีที�เกิดจิากนำาสีี hue ต่าง ๆ มาเจ่ิอสีีดำา ให่้มีสีีสัีนท่บและคลำ�าลง 

น่าจิะตรงกับคำาวิ่า “มอั” ที�ช่างเขียนไทยใช้กันแต่โบราณ์

 โทน (tones) ห่มายถ่ง การนำาสีี Hue ต่าง ๆ มาเจ่ิอสีีเทา เพ่�อให่้มีสีีสัีนห่ม่นลงและนุ่ม

นวิลข่�น เป็นการลดควิามอิ�มตัวิของสีี

 ทินต์ (tint) เป็นการนำาสีี Hue ต่าง ๆ มาเจ่ิอสีีขาวิเพ่�อให่้ได้สีีอ่อนลงห่ร่อสีีสีวิ่างข่�น 

แต่ยังคงมีมวิลเน่�อสีีคงเดิม

 ควัามอิ�มตัวัขัองสีี (saturation ห่ร่อ chroma) ค่อควิามเข้มข้นของสีี เป็นสีีที�สีดใสีเจิิดจิ้า 

ห่ากเจ่ิอสีีเทาจิะช่วิยทำาให่้สีีห่ม่นลงห่ร่อสีดใสีน้อยลง เช่น สีีเห่ล่องเป็นสีีที�อิ�มตัวิ แต่สีีเห่ล่อง

ไพลเป็นสีีเห่ล่องห่ม่น
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 ควัามอ่อนหร่อควัามสีวั่างขัองสีี (lightness) สีารสีีดำามีควิามสีวิ่างตำ�าสุีด ในขณ์ะที�สีีขาวิ

มีควิามสีวิ่างสี้งสุีด ควิามอ่อนห่ร่อสีวิ่างของสีีมีค่ามากน้อย ข่�นอย้่กับปริมาณ์ของสีารสีีดำาห่ร่อ

สีีขาวิที�นำามาเจ่ิอ

 Value/brightness ห่มายถ่ง ค่านำ�าห่นักของสีี เป็นควิามแตกต่างของควิามสีวิ่างของสีี 

โดยสีารสีีที�มีค่านำ�าห่นักสีีสี้งจิะมีควิามเข้มของสีีสี้งกวิ่าสีีที�มีค่านำ�าห่นักสีีตำ�า การปรับเปลี�ยนนำ�า

ห่นักสีีจิะสี่งผลให่้ภาพมีมิติและควิามล่ก

 ควัามสีามารถในการปกป่ดพ่�นผิวั (hiding power ห่ร่อ covering power) เป็นควิาม

สีามารถของสีารสีีในการทำาให่้สีารย่ดท่บแสีง ห่ร่อควิามสีามารถของสีารสีีและสีารเคล่อบผิวิใน

การปกปิดพ่�นผิวิ เป็นสีัดสี่วินโดยตรงกับควิามแตกต่างระห่วิ่างดัชนีห่ักเห่ของสีารสีีกับสีารย่ด

ที�ทำาห่น้าที�ทำาให่้เกิดฟัิล์ม เม่�อสีารสีีกระจิายตัวิอย้่ในสีารย่ด ควิามท่บแสีงของสีารสีีเป็นปัจิจิัย

สีำาคัญที�จิะตัดสีินควิามท่บแสีงของสีีและสีารเคล่อบผิวิ เม่�อแสีงทะลุผ่านชั�นสีีชั�นต่าง ๆ ลงไป 

แล้วิสีะท้อนกลับข่�นมาได้น้อย แสีดงวิ่าค่อนข้างท่บแสีง สีารสีีที�สีามารถปกปิดพ่�นผิวิได้ดีจิะ

ช่วิยให่้ใช้สีีน้อยลงในการทาพ่�นผิวิ

ความทึบแสงขีองสารสีเป็น

ปัจิจิัยสำาคัญที�จิะตัดีสินความ

ทึบแสงขีองสีและสารเคลือบผู้ิว	

เมื�อแสงทะลุผู้่านช่ั�นสีช่ั�นต่าง	 ๆ	

ลงไป	 แล�วสะท�อนกลับขีึ�นมาไดี�

น�อย	แสดีงว่าค่อนขี�างทึบแสง
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 ควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิข่�นอย้่กับคุณ์สีมบัติของสีารสีี มีควิามสัีมพันธั์กับขนาด

และร้ปร่างของอนุภาคของสีารสีี อนุภาคร้ปทรงกลมมักมีควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิดี  

สีารสีีบางชนิดมีอนุภาคเล็ก บาง และมีอนุภาคขนาดเท่า ๆ กัน อาจิปกปิดพ่�นผิวิได้ดี แต่มี 

tinting strength ตำ�า สีารสีีบางชนิด มีคุณ์สีมบัติแปลก ๆ เช่น เม่�อบดละเอียดมาก ๆ ไม่ทำาให่้

สีีสีดลดลง แต่ปกปิดพ่�นผิวิได้ดี และมี tinting strength ดี ตัวิอย่างเช่น สีีเขียวิและนำ�าเงินที�

นิยมใช้ในสีมัยโบราณ์มักมีปัญห่าที�เกิดจิากขนาดอนุภาค ถ้าบดละเอียด สีีจิะซีึ่ดกวิ่าเม่�อใช้สีาร

สีีที�บดห่ยาบ

 การหักเหขัองแสีง (refraction) เกิดจิากการที�แสีงที�เคล่�อนที�ผ่านตัวิกลางที�มีควิามห่นา

แน่นต่างกัน แล้วิทำาให่้ทิศิทางของแสีงเปลี�ยนไป ในขณ์ะเดียวิกันก็เกิดการสีะท้อนของแสีง

ข่�นพร้อม ๆ กัน ดัชนีห่ักเห่ (Refractive index) ค่อค่าควิามเร็วิของแสีงที�วิิ�งผ่านวิัสีดุตัวิกลาง

เทียบกับควิามเร็วิของแสีงที�วิิ�งผ่านสีุญญากาศิ เพราะฉะนั�นค่าดัชนีห่ักเห่มีค่ามากกวิ่าห่น่�งเสีมอ   

ตัวิกลางที�มีค่าดัชนีห่ักเห่สี้ง สีามารถหั่กเห่ลำาแสีงได้มากกวิ่าตัวิกลางที�มีดัชนีห่ักเห่ตำ�ากวิ่า

สารสีบางช่นิดี	 มีคุณ์สมบัติ

แปลก	 ๆ	 เช่่น	 เมื�อบดีละเอียดี

มาก	 ๆ	 ไม่ทำาใหั�สีสดีลดีลง	 แต่

ปกปิดีพื�นผู้ิวไดี�ดีี	และมี	tinting	

strength	ดีี



57

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

 สีีที�ใช้ระบายบาง ๆ ที�นิยมใช้ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 มีแนวิโน้มที�จิะเสี่�อมสีภาพอย่าง

รุนแรง เช่น สีีเข้มข่�น ห่ดตัวิ แตกร้าวิ พบวิ่าสี่วินของภาพที�ยังคงมีผิวิมันและสีดใสีเป็นเพราะ

ใช้เรซิึ่นที�มีดัชนีห่ักเห่สี้งกวิ่าสีีนำ�ามัน ทำาให่้ได้ชั�นสีีที�โปร่งใสี สีีนำ�ามันมีแนวิโน้มที�จิะโปร่งใสีมาก

ข่�นเม่�อผ่านกาลเวิลา ทำาให่้สีามารถมองเห่็นการเปลี�ยนแปลงห่ร่อเสี้นดินสีอภายใต้ชั�นสีี เป็น

เพราะสีารย่ดมีดัชนีห่ักเห่สี้งข่�น เช่น นำ�ามันลินสีีดมีดัชนีห่ักเห่เพิ�มข่�นจิาก 1.48 เป็น 1.57 ภายใน

เวิลาสีิบปี ชั�นรองพ่�นที�ทำาจิากสีีขาวิตะกั�วิในนำ�ามัน และสีารสีีอัลตรามารีน ชอล์ก มีดัชนีห่ักเห่  

1.600 จิะโปร่งใสีมากข่�นในสีารย่ดซึ่่�งมีค่าดัชนีห่ักเห่ตำ�ากวิ่า การเล่อกใช้เรซึ่ินในการผลิตสีีมี 

ผลกระทบต่อลักษณ์ะของชั�นสีีเม่�อเวิลาผ่านไปนาน ๆ

 เม่�อแสีงเดินทางจิากตัวิกลางที�มีค่าดัชนีห่ักเห่มากกวิ่า (ท่บกวิ่า) ไปยังตัวิกลางที�มีดัชนี

ห่ักเห่น้อยกวิ่า (โปร่งกวิ่า) จิะทำาให่้มุมห่ักเห่มีค่ามาก แสีงจิะห่ักเห่เบนออกจิากเสี้นปกติใช้วิัด

ควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิขณ์ะที�แสีงสีวิ่างสี่องผ่าน ควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิ

ของสีารสีีต่าง ๆ ข่�นอย้่กับค่าดัชนีห่ักเห่ ปริมาณ์แสีงที�สีะท้อนจิากสีารสีีมีค่าเพิ�มข่�นตามค่า

ดัชนีห่ักเห่ แสีงจิะสีะท้อนได้มากเม่�อล้อมรอบด้วิยอากาศิ และสีะท้อนได้น้อยเม่�อสีารสีีมีสีาร

ย่ดล้อมรอบ 

ดีั ช่นี หัั ก เ หั 	 ( Re f rac t i ve 

index)	 คือค่าความเร็วขีอง

แสงที�วิ�งผู่้านวัสดุีตัวกลางเทียบ

กับความเร็วขีองแสงที�วิ�งผู่้าน

สุญญากาศ
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 สีารสีีขาวิที�มีค่าดัชนีห่ักเห่สี้ง เช่น สีีขาวิไทเทเนียม สีีขาวิตะกั�วิ สีีขาวิสัีงกะสีี ท่บแสีง

และปกปิดพ่�นผิวิได้ดี เม่�อแสีงตกกระทบบนสีารสีีเห่ล่านี� จิะสีะท้อนออกได้ดี ทำาให่้เห่็นเป็นสีี

ขาวิจิัด สีารสีีอ่�น ๆ ที�มีดัชนีห่ักเห่สี้ง ให่้สีีที�เข้ม เช่น สีีแดง สี้ม เห่ล่อง สี่วินสีารสีีฟั้า นำ�าเงิน 

และม่วิง มีดัชนีห่ักเห่ตำ�ากวิ่า สีารสีีที�ทำาจิากสีีย้อม ซึ่่�งนำามาผสีมกับสีารสีีขาวิ เม่�อทำาให่้แห่้งจิะ

ได้สีารสีีเรียกวิ่า เลค (lake) มีค่าดัชนีห่ักเห่ตำ�า แต่ก็ข่�นอย้่กับชนิดของสีารสีีขาวิที�ใช้ในการผลิต

เลค เช่น สีี lake ที�ตกตะกอนบนอะล้มิเนียมไฮดรอกไซึ่ด์มักโปร่งใสีและปกปิดพ่�นผิวิได้น้อย

 สีารสีีที�ทำาจิากโลห่ะห่นัก เช่น Prussian blue, Vermilion, Cadmium red, Cadmium yellow 

และสีีดำาจิากเขม่าห่ร่อถ่าน สีามารถปกปิดพ่�นผิวิได้ดี

 สีีที�มองเห่็นบนชั�นสีีเป็นผลมาจิากควิามสีัมพันธั์ที�ซึ่ับซึ่้อนระห่วิ่างคุณ์สีมบัติทางแสีงของ

อนุภาคของสีารสีี สีี ดัชนีห่ักเห่ของสีารย่ด อัตราสี่วินระห่วิ่างสีารสีีกับสีารย่ด การให่้แสีงและ

สีภาพแวิดล้อมขณ์ะมองด้ และพ่�นผิวิที�มีชั�นสีีปกคลุมอย้่ คุณ์สีมบัติของอนุภาคของสีารสีียังข่�น

อย้่กับควิามสีามารถในการแพร่แสีง สี่งผ่านแสีง เล่อกด้ดกล่นแสีง และกระจิายแสีงที�ตกกระ

ทบ คุณ์สีมบัติทางแสีงของสีารสีียังข่�นอย้่กับคุณ์สีมบัติทางเคมี ดัชนีห่ักเห่ ขนาดอนุภาค ร้ป

ร่างและผิวิสีัมผัสีของแต่ละอนุภาค

 ควิามสีามารถในการด้ดซึ่ับแสีงและยอมให่้แสีงผ่านของเม็ดสีี แตกต่างกันในแกนต่าง ๆ  

ของเม็ดสีี สีารสีีสี่วินให่ญ่ผ่านกระบวินการผลิตอย่างระมัดระวัิง ผ่านการบดอย่างละเอียดและ

ตกตะกอนห่ลาย ๆ ครั�ง เพ่�อให่้ได้สีารสีีที�มีเน่�อละเอียด ขนาดอนุภาคสีมำ�าเสีมอ เม่�อระบาย

แล้วิจิะได้ชั�นสีีที�เนียน สีมำ�าเสีมอ สีารสีีที�ได้จิากแร่มักไม่ค่อยละเอียด เน่�องจิากมีลักษณ์ะเป็น

ผล่กที�แตกหั่กจิากการบดย่อย ขนาดของอนุภาคข่�นอย้่กับควิามยากง่ายในการแตกห่ักของแร่

แต่ละชนิดและข่�นอย้่กับกระบวินการบดย่อย สีารสีีเห่ล่านี�มักมีร้ปร่างเป็นเห่ลี�ยมมุมไม่เห่ม่อน

กันและมีขนาดต่างกัน ร้ปร่างข่�นอย้่กับรอยแตก (cleavage property) ของแร่แต่ละชนิด

 สีารสีีธัรรมชาติบางชนิด เช่น อะซึ่้ไรต์ มักใช้ในลักษณ์ะที�ไม่บดละเอียดจินเกินไป 

เน่�องจิากถ้าบดละเอียดมาก ๆ แสีงจิะสีะท้อนออกจิากผิวิของอนุภาคมาก ทำาให่้ด้ซึ่ีด สีีที�ใช้

ในจิิตรกรรมของจีินสีมัยโบราณ์มีลักษณ์ะเฉพาะตัวิค่อ ใช้สีารสีีที�มีอนุภาคขนาดให่ญ่ที�มีลักษณ์ะ

เป็นเม็ด (grain)
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 Tinting strength ห่มายถ่ง ควิามสีามารถของสีารสีีที�จิะเปลี�ยนสีีของสีารสีีชนิดอ่�นที�นำา

มาผสีมกัน ปัจิจิัยที�สี่งผลต่อค่า tinting strength ค่อ ชนิดของสีารสีี ปริมาณ์ของสีารสีีที�ใช ้

และขนาดอนุภาคห่ลังการบด ยิ�งบดสีารสีีให่้ละเอียดมากข่�นเพียงใด ค่า tinting strength จิะ

ยิ�งสี้งข่�น เม่�อเจ่ิอสีารสีีดำาห่ร่อขาวิลงในเน่�อสีี จิะได้สีารสีีที�มีคุณ์สีมบัติต่าง ๆ ดังนี� Chromatic 

strength, Darkening strength และ Brighthening strength

 สีารสีียังทำาห่น้าที�ทำาให่้สีารย่ดมีสีีต่าง ๆ  จ่ิงมีนิยามต่าง ๆ  เกี�ยวิกับสีี ซึ่่�งข่�นอย้่กับแสีงที�

ตกกระทบ แสีงสีะท้อน และควิามสีามารถในการด้ดซึ่ับแสีงที�มีควิามยาวิคล่�นต่าง ๆ เช่น hue 

ควิามสีวิ่างสีดใสี (brightness) และควิามสีดฉำ�าห่ร่อควิามอิ�มตัวิ (saturation)

 ขนาดของอนุภาคของสีารสีีมีผลต่อควิามสีดฉำ�า เน่�องจิากปริมาณ์แสีงสีีขาวิที�สีะท้อนออก

จิากพ่�นผิวิจิะเพิ�มข่�นมากเม่�อเปรียบเทียบกับปริมาณ์ของแสีงที�ถ้กด้ดซึ่ับ สีารสีีที�ได้จิากดินสีีต่าง ๆ  

เกิดจิากการตกตะกอนตามธัรรมชาติ มักมีอนุภาคขนาดเล็ก ๆ  ขนาดต่าง ๆ  กันปะปนกัน ต้อง

นำามาบดและตกตะกอนห่ลาย ๆ ครั�ง เพ่�อให่้ได้สีารสีีเน่�อละเอียด สี่วินให่ญ่สีารสีีกลุ่มนี�มีร้ป

ร่างค่อนข้างกลม ไม่ค่อยมีเห่ลี�ยมมุมมากนัก ยิ�งสีารสีีถ้กบดละเอียดมากข่�น จิะมีพ่�นที�ผิวิเพิ�ม

สี้งข่�น ทำาให่้มีพ่�นผิวิที�ได้รับแสีงที�ตกกระทบสี้งข่�น สี่งผลให่้ tinting strength สี้งข่�น

สารสีที� ไดี� จิากแร่ มักไม่ ค่อย

ละเอียดี	เนื�องจิากมีลักษณ์ะเป็น

ผู้ลึกที�แตกหัักจิากการบดีย่อย	

ขีนาดีขีองอนุภาคขีึ�นอย้่กับ

ความยากง่ายในการแตกหััก

ขีองแร่แต่ละช่นิดีและขีึ�นอย่้กับ

กระบวนการบดีย่อย
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สีย�อมที�เป็นสารละลาย	 เช่่น	 สี

ดีำาคาร์บอน	 ดี้ดีซัึ่บแสงสีขีาว

ไดี�ทุกความยาวคลื�น	 จึิงปกปิดี

พื�นผิู้วไดี�ดีีพอสมควร	นอกจิาก

นี�ยังทนต่อแสง	 จึิงดี้ดีซึ่ับรังสี

อั ลตรา ไ ว โอ เลต 	 แล ะช่่ วย

ทำาใหั�สารเคลือบช่นิดีนี�ทนต่อ

กระบวนการผูุ้พังอย้่กับที�
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 อนุภาคที�มีขนาดเล็กละเอียด สีามารถย่ดเกาะกับพ่�นผิวิของอนุภาคที�ให่ญ่กวิ่าได้ดี เช่น 

สีังกะสีีออกไซึ่ด์มีอนุภาคขนาดเล็กมาก เม่�อใช้ผสีมกับสีีเห่ล่องโครเมียมซึ่่�งมีอนุภาคขนาดให่ญ่ 

อนุภาคของสีังกะสีีออกไซึ่ด์จิะเคล่อบผิวิของสีีเห่ล่องโครเมียม ทำาให่้มองเห่็นเป็นสีีขาวิ บาง

กรณ์ีสีีขาวิบนพ่�นผิวิของอนุภาคสีีอ่�น เกิดจิากควิามท่บแสีงและควิามสีามารถในการกระจิาย

แสีงของผงสีีทั�งสีองชนิดนั�น ๆ ถ้าเพิ�มผงสีีเห่ล่องมากข่�น จิะมีพ่�นผิวิที�เป็นสีีเห่ล่องได้รับแสีง

มากข่�นและสีะท้อนแสีงออกมา จ่ิงมองเห่็นสีีเห่ล่องมากข่�น

 ควิามสีามารถในการทนต่อแสีงของสีารสีี (permanence) เป็นปัจิจัิยสีำาคัญที�มีผลต่ออายุ

การใช้งานและควิามงามของงานศิิลปกรรม สีารสีีบางชนิดซึ่ีดจิางง่าย เกิดจิากผลกระทบของ

สีภาพแวิดล้อมที�มีผลต่อโครงสีร้างทางเคมีของสีารมีสีีที�ใช้ในการสีร้างสีรรค์งาน แสีงสีวิ่างที�

ตกกระทบบนพ่�นผิวิของสีารสีีอาจิทำาให่้พันธัะของโมเลกุลเปลี�ยนแปลงไปห่ร่อแตกห่ัก ทำาให่้

สีีซีึ่ดจิางลงห่ร่อเปลี�ยนสีีไป กระบวินการนี�เรียกวิ่า photodegradation สีารสีีที�ทนทานต่อการ

เปลี�ยนแปลงดังกล่าวิเรียกวิ่า ทนต่อแสีง (lightfast) สี่วินสีารสีีที�เกิดการเปลี�ยนแปลงได้ง่าย  

เรียกวิ่า ไม่ทนแสีง (fugitve) สี่วินของโมเลกุลที�ทำาให่้สีารต่าง ๆ มีสีี เรียกวิ่า โครโมฟอร์ 

(chromophore)

 ชั�นสีีจิะยอมให่้แสีงผ่านได้มากห่ร่อน้อย ข่�นอย้่กับขนาดของอนุภาคของสีารสีีแต่ละ

ชนิด สีารสีีที�มีอนุภาคห่ยาบจิะปกปิดพ่�นผิวิห่ร่อท่บแสีงได้ดี สี่วินให่ญ่มีขนาดอนุภาคประมาณ์ 

300 นาโนเมตร สี่วินอนุภาคเล็กละเอียดประมาณ์ 20-50 นาโนเมตร ยอมให่้แสีงผ่านได้ดี จ่ิง

โปร่งแสีง อนุภาคที�เล็กที�สีุดของสีารสีีค่อระดับโมเลกุล เช่น สีีย้อมที�เป็นสีารละลาย เช่น สีีดำา

คาร์บอน ด้ดซึ่ับแสีงสีีขาวิได้ทุกควิามยาวิคล่�น จ่ิงปกปิดพ่�นผิวิได้ดีพอสีมควิร นอกจิากนี�ยังทน

ต่อแสีง จ่ิงด้ดซึ่ับรังสีีอัลตราไวิโอเลต และช่วิยทำาให่้สีารเคล่อบชนิดนี�ทนต่อกระบวินการผุพัง

อย้่กับที� สีีดำาคาร์บอนที�มีอนุภาคเล็กมาก ๆ  จิะโปร่งใสี สีามารถใช้เป็นสีารเคล่อบที�โปร่งใสีได้ 

ถ้าสีารสีีมีขนาดอนุภาคแตกต่างกัน จิะมีเน่�อแน่นมากกวิ่าสีารสีีที�มีอนุภาคขนาดเท่า ๆ กัน 

 คุณ์สีมบัติของชั�นสีี ยังข่�นอย้่กับอัตราสี่วินระห่วิ่างปริมาตรของสีารสีีต่อปริมาตรของ

สีารย่ด ห่ร่อ Pigment Volume Concentration (PVC) ซึ่่�งมีผลต่อปริมาณ์ (เป็นเปอร์เซึ่็นต์) ของ

สีารสีีในชั�นสีีห่ลังจิากชั�นสีีแห่้งเรียบร้อย บอกถ่งปริมาณ์ของสีารสีีที�จิะเติมลงในพอลิเมอร์ห่ร่อ

สีารย่ด ชั�นสีีที�ดีต้องมีสีารย่ดห่้อมล้อมอนุภาคของสีารสีีได้อย่างทั�วิถ่ง และมีสีารย่ดมากพอที�

จิะเข้าไปอย้่ในช่องวิ่างระห่วิ่างอนุภาคของสีารสีีได้อย่างสีมบ้รณ์์
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 เม่�อค่า PVC เพิ�มข่�น จิะทำาให่้คุณ์สีมบัติของชั�นสีีเปลี�ยนแปลงอย่างรวิดเร็วิ เม่�อค่า PVC  

เปลี�ยนจินถ่งจุิดห่น่�งที�มีปริมาณ์สีารสีีสี้งสุีด แต่ยังคงมีสีารย่ดอย้่ในช่องวิ่างระห่วิ่างอนุภาคของ

สีารสีีอย้่เต็มที� เรียกจุิดนี�วิ่า Critical Pigment Volume Concentration (CPVC) ซึ่่�งเป็นค่า PVC ที�

สีารย่ดมีค่าควิามเข้มข้นพอที�จิะทำาให่้อนุภาคของสีารสีีและสีารเพิ�มเน่�อ “เปีียก” ได้อย่างทั�วิถ่ง 

โดยมีสีารย่ดอย้่เต็มช่องวิ่างระห่วิ่างอนุภาคสีารสีีและสีารเพิ�มเน่�ออย้่ใกล้ชิดสีัมผัสีกันจินแน่น

 ค่า CPVC มีผลกระทบต่อควิามมันวิาวิ การบวิมพอง และควิามสีามารถในการยอมให่้

อากาศิและควิามช่�นผ่านเข้าออก ห่ากสีีมีปริมาณ์สีารสีีตำ�ากวิ่าห่ร่อเท่ากับ CPVC จิะมีสีารย่ด

เพียงพอที�จิะห่้อมล้อมอนุภาคของสีารสีีได้อย่างทั�วิถ่ง ชั�นสีีจิะเรียบเนียน กระเจิิงแสีงได้น้อย 

ยอมให่้แสีงสี่วินให่ญ่แทรกซึ่่มเข้าไปและถ้กสีารสีีด้ดซึ่ับไวิ้ ทำาให่้มองเห่็นสีีสีดและเข้มล่กและ

โปร่งใสี เน่�องจิากดัชนีห่ักเห่ระห่วิ่างสีารสีีกับสีารย่ดมีค่าน้อยกวิ่าดัชนีห่ักเห่ระห่วิ่างสีารสีีกับ

อากาศิ พ่�นผิวิที�เรียบและเป็นมันวิาวิจิะสีะท้อนแสีงออกไปในลักษณ์ะที�เป็นระเบียบและสีามารถ

ควิบคุมได้

อัตราส่วนระหัว่างปริมาตรขีอง

สารสีต่อปริมาตรขีองสารสีและ

ปริมาตรขีองสารยึดี	หัรือ	Pig-

ment Volume Concentra-

tion	 (PVC)	 มีผู้ลต่อปริมาณ์	

(เป็นเปอร์เซึ่็นต์)	 ขีองสารสีใน

ช่ั�นสีหัลังจิากช่ั�นสีแหั�งเรียบร�อย
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 เม่�อปริมาณ์สีารสีีในชั�นสีีมีค่าสี้งกวิ่า CPVC จิะมีปริมาณ์สีารย่ดไม่เพียงพอที�จิะห่้อมล้อม

อนุภาคของสีารสีีได้อย่างทั�วิถ่ง จิะได้ชั�นสีีที�ด้าน (matte) มีร้พรุนสี้งและมีผิวิสีัมผัสี สีารสีีถ้ก

สีารย่ดห่้อมล้อมและย่ดเกาะน้อย มีช่องวิ่างมาก ควิามห่นาแน่นลดลง สีารสีีจิะกระเจิิงแสีง

มาก เน่�องจิากมีควิามแตกต่างระห่วิ่างดัชนีห่ักเห่ของสีารสีีกับอากาศิรอบ ๆ นอกจิากนี� พ่�น

ผิวิที�ขรุขระกระเจิิงแสีงในลักษณ์ะไม่สีมำ�าเสีมอ ทำาให่้แสีงที�แพร่กระจิายใกล้เคียงกับสีีของสีาร

สีี ทำาให่้มองเห่็นสีีอ่อนลง บางทีมีลักษณ์ะเป็นฝุ้่นผง สีีกลุ่มนี�เห่มาะกับงานภายใน เพราะไม่

ทนทานต่อสีภาพแวิดล้อมและการเปลี�ยนแปลงทางเชิงกล

Critical	 Pigment	Volume	

Concentration	(CPVC)	เป็น

ค่า	 PVC	 ที�สารยึดีมีค่าความ

เขี�มขี�นพอที�จิะทำาใหั�อนุภาคขีอง

สารสีและสารเพิ�มเนื�อ	 “เปีียก” 

ไดี�อย่างทั�วถึง	

 นอกจิากนี�การกระเจิิงแสีงของชั�นสีียังมีควิามสีัมพันธั์กับปริมาณ์ช่องวิ่างห่ร่อฟัองอากาศิ

ภายในชั�นสีี  ซึ่่�งจิะทำาให่้มีการกระเจิิงแสีงเพิ�มข่�น แล้วิแทรกลงไปใต้ผิวิห่น้าของชั�นสีี ทำาให่้เห่็น

ชั�นสีีที�มีลักษณ์ะท่บแสีง แสีงที�ห่ม่นลงมีลักษณ์ะคล้ายห่มอกที�กันมิให่้มองเห่็นพ่�นผิวิชั�นล่าง

 ตำาแห่น่งของค่า CPVC ข่�นอย้่กับขนาดของอนุภาคของสีารสีี การกระจิายตัวิของขนาด

อนุภาค ร้ปร่างของอนุภาคของสีารสีีและสีารเพิ�มเน่�อ เช่น สีีนำ�าลาเท็กซึ่์มีค่า CPVC ประมาณ์ 

60%
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 ปัจิจัิยอ่�น ๆ  ที�ทำาให่้นำ�าและออกซึ่ิเจินแทรกซึ่่มเข้าในชั�นสีีได้ดีห่ร่อไม่ดี ข่�นอย้่กับร้ปร่าง

และขนาดของอนุภาค สีารสีีที�มีร้ปร่างเป็นแผ่นแบน ๆ  เช่น ไมกา เห่ล็กออกไซึ่ด์ ผงโลห่ะ ฯลฯ 

จิะทำาให่้อากาศิและควิามช่�นแทรกซึ่่มเข้ามาได้น้อยลง โดยเฉพาะอย่างยิ�งห่ากอนุภาคแบน ๆ 

เห่ล่านั�นเรียงตัวิขนานไปกับผิวิห่น้าของชั�นสีี สีารสีีที�มีอนุภาคเล็กจิะทนต่อการรวิมตัวิกันอย่าง

ห่นาแน่น เช่น แคลเซึ่ียมคาร์บอเนตที�เกิดจิากการตกตะกอนยอมให่้อากาศิและควิามช่�นผ่าน

เข้าออกได้น้อยกวิ่าแคลเซึ่ียมคาร์บอเนตที�มีอนุภาคห่ยาบ (ซึ่่�งเกิดจิากการบด)

 สีารย่ดมีบทบาทสีำาคัญในการย่ดอนุภาคของสีารสีีและองค์ประกอบอ่�น ๆ ที�มีอย้่ในสีี   

ปริมาณ์ของสีารย่ดต้องเพียงพอที�จิะย่ดอนุภาคต่าง ๆ เข้าไวิ้ด้วิยกันและมีเห่ล่อมากพอที�

จิะย่ดเกาะกับวิัสีดุที�ใช้รองพ่�นและชั�นรองรับ สีีห่ร่อสีารเคล่อบที�ไม่มีสีารสีีจิะเป็นมันวิาวิมาก   

ตัวิอย่างเช่น สีารเคล่อบโปร่งใสี (Clear gloss paints) มีค่า PVC เป็น 0 สี่วินสีีห่ร่อสีารเคล่อบ

ผิวิที�มีลักษณ์ะด้าน (Flat paints) มีสีารสีีปริมาณ์สี้ง และมีค่า PVC สี้ง (55-80%) สีีที�มีควิามมัน

วิาวิมีค่า PVC 3-20% สีีที�ใช้งานภายนอกควิรมีค่า PVC ตำ�า มีสีารสีีน้อย จ่ิงเป็นมันวิาวิ แต่จิะ

ทนทานกวิ่าชั�นรองพ่�น สีีก่�งมันวิาวิและสีีที�มีควิามมันวิาวิตำ�า มีค่า PVC 30-80% เม่�อค่า PVC  

สี้งข่�น ควิามมันวิาวิลดลง ควิามทนทานต่อสีภาวิะแวิดล้อมกลางแจิ้งลดลง แรงย่ดเห่นี�ยวิลดลง   

ควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิเพิ�มข่�นและควิามห่นาแน่นเพิ�มข่�น การทำาให่้ค่า PVC สี้งข่�น 

อาจิใช้วิิธีัลดสีารย่ดลงห่ร่อเติมสีารสีีมากข่�น

แคลเซึ่ียมคาร์บอเนตที�เกิดีจิาก

การตกตะกอนยอมใหั�อากาศ

และความช่ื�นผู้่านเขี�าออกไดี�

น�อยกว่าแคลเซีึ่ยมคาร์บอเนต

ที�มีอนุภาคหัยาบ	 (ซึ่ึ�งเกิดีจิาก

การบดี)
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ก�รวิเคำร�ะหั์ส�รสี                   

 การวิิเคราะห่์สีารสีีสีามารถกระทำาได้โดยการตรวิจิสีอบร้ปพรรณ์สัีณ์ฐานของสีารสีี 

ตรวิจิสีอบคุณ์สีมบัติทางแสีง องค์ประกอบทางเคมี และโครงสีร้างของโมเลกุล โดยเริ�มจิาก

การใช้วิิธีัการที�ไม่ทำาลายเน่�อวิัตถุห่ร่อไม่ต้องนำาเน่�อวัิตถุออกมาจิากวิัตถุ เช่น ตรวิจิสีอบด้วิย

กล้องจิุลทรรศิน์ชนิดต่าง ๆ เพ่�อด้ลักษณ์ะทางกายภาพ ลักษณ์ะของพ่�นผิวิ ควิามท่บแสีงห่ร่อ

ควิามโปร่งใสี สีีสีันของสีารสีี ร้ปร่างและขนาดของอนุภาคของสีารสีี

 ห่ลังจิากนั�น ห่ากจิำาเป็นทำาการวิิเคราะห่์ห่ร่อตรวิจิสีอบด้วิยวิิธีัที�ต้องนำาตัวิอย่างออกมา

จิากวิัตถุห่ร่อทำาลายเน่�อวิัตถุ จิะเล่อกพ่�นที�ที�ไม่เป็นจิุดสีำาคัญที�สีามารถมองเห่็นได้เด่นชัด  และ

เก็บตัวิอย่างขนาดเล็ก ๆ  จิากนั�นนำามาวิิเคราะห่์ด้วิยวิิธีัการต่าง ๆ  เช่น วิิธัีจุิลเคมี (microchemical 

analysis), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), X-ray diffractometry (XRD), X-ray 

fluorescent spectrometry (XRF), Scanning electron microscope/energy dispersive x-ray 

spectrometry (SEM/EDS), Gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) ฯลฯ



บทที�	3

สารสีในการสร�างสรรค์ 

งานศิลปกรรม
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 สารสีที�ใช่�ในการสร�างสรรค์งานศิลปกรรมในระยะแรก	 ๆ	 ใช่�สารมีสี

ที�ไดี�จิากธิรรมช่าติ	 เช่่น	 ดิีนสีเหัลือง	 ดิีนสีแดีง	 เขีม่า	 ถ่าน	 ดิีนขีาว	 หิันป้น	

เปลือกหัอยป�น	คราม	 แร่	 ดัีงปรากฏิหัลักฐานบนงานศิลปกรรมโบราณ์จิาก

แหัล่งอารยธิรรมต่าง	ๆ	 สีเหัล่านี�ไม่ค่อยสดีใส	แต่คงทน	การใช่�สีสำาหัรับงาน

ศิลปกรรมมีการเปลี�ยนแปลงไปในแต่ละยุคสมัย	 และแตกต่างกันในแต่ละ

ภ้มิภาค	ขีึ�นอย้่กับวัตถุดีิบที�หัาไดี�ในแต่ละท�องถิ�นและเส�นทางการแลกเปลี�ยน

ซึ่ื�อขีายกับต่างถิ�น	

 สีารสีีมีบทบาทอย่างมากในการสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรมร้ปแบบต่าง ๆ  นอกจิากจิะช่วิย

ทำาให่้เกิดควิามสีวิยงามแล้วิ ยังช่วิยปรับปรุงควิามสีามารถในการสีะท้อนแสีง ด้ดซึ่ับแสีงและ

ควิามร้อน ห่ร่อเปลี�ยนแปลงคุณ์สีมบัติของพ่�นผิวิ เช่น ลดแรงเสีียดทาน ทำาให่้แข็งข่�น ช่วิยให่้

นำาไฟัฟั้า และปกป้องพ่�นผิวิจิากปัจิจิัยสีิ�งแวิดล้อม เช่น ออกซึ่ิเจิน ก๊าซึ่ ควิามช่�น เกล่อ สีาร

เคมีอ่�น ๆ อุณ์ห่ภ้มิ แบคทีเรีย รา สีาห่ร่าย ฯลฯ รวิมทั�งป้องกันการเกิดสีนิมของพ่�นผิวิโลห่ะ
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 จิากการค้นควิ้าเอกสีารและสีิ�งพิมพ์เกี�ยวิกับชนิดและช่�อของสีารสีีต่าง ๆ ที�มีใช้ใน

ประเทศิไทยมาแต่โบราณ์ พบวิ่ายังมีควิามสัีบสีนเกี�ยวิกับการเรียกช่�อสีีอย้่มาก ช่างบางคนเรียก

ตามเฉดของสีี เช่น แดงเล่อดนก แดงลิ�นจีิ� แดงเพลิง แดงนำ�าห่มาก แดงแก่ แดงอ่อน เขียวิ

ก้านมะลิ เขียวิใบแค ฯลฯ ห่ร่อเรียกตามที�มาของสีี เช่น ชาดอ้ายมุ่ย (ชาดที�สี่งมาจิากเม่อง

ท่าเอ้ห่ม่ง) ห่ร่อเรียกตามช่�อที�พ่อค้าเรียกกันเป็นภาษาต่างประเทศิ แปลจิากภาษาต่างประเทศิ 

ห่ร่อเพี�ยนมาจิากภาษาต่างประเทศิ เช่น ชาดจิอแสี ชาดจ้ิซึ่า เขียวิตั�งแช ฝุ้่นจิีน ฯลฯ โดยไม่

สีนใจิองค์ประกอบทางเคมีห่ร่อช่�อที�แท้จิริงของสีี ผ้้เขียนจ่ิงพยายามรวิบรวิมข้อม้ลเกี�ยวิกับชนิด

และองค์ประกอบทางเคมีของสีีต่าง ๆ ที�มีใช้ เพ่�อประโยชน์ในการอนุรักษ์ศิิลปกรรม

 งานจิิตรกรรมและประติมากรรมของไทยสีมัยโบราณ์เป็นแบบประเพณ์ี ซึ่่�งคร้ช่างเป็น

ผ้้สีร้างสีรรค์และถ่ายทอดวิิชาควิามร้้ให่้แก่ล้กศิิษย์ที�ทำางานร่วิมกัน เทคนิคต่าง ๆ เป็นเร่�อง

เฉพาะของแต่ละสีกุลช่าง ซึ่่�งแตกต่างกัน เช่น เทคนิคการเล่อกใช้สีี บดสีี ผสีมสีี และการเตรียม 

พ่�น

 จิิตรกรรมไทยประเพณี์สี่วินให่ญ่เป็นจิิตรกรรมสีีฝุ้่นห่ร่อสีีนำ�ากาวิที�เกิดจิากการนำาสีารสีี

ผสีมกับกาวิห่ร่อยางไม้ เทคนิคและสีารสีีที�ใช้เปลี�ยนแปลงไปทีละน้อยตามกาลเวิลาและปัจิจิัย

จิากภายนอก จิิตรกรรมไทยประเพณี์แบ่งออกเป็น

 

1. จิิตรกรรมฝิ่าผนัง พบได้ตามผนังอุโบสีถ วิิห่าร วิัง และอาคาร

ประวิัติศิาสีตร์

2. จิิตรกรรมบนกระดาษ์ มีทั�งที�เป็นภาพเขียนบนกระดาษและการเขียน

ภาพประกอบในสีมุดไทย ห่ัวิโขน และศิิลปะบนกระดาษอ่�น ๆ

3. จิิตรกรรมบนผ้า สี่วินให่ญ่เป็นภาพพระบฏิ ผ้าพระเวิสี

4. จิิตรกรรมบนไม้ พบบนบานประต้ บานห่น้าต่าง เพดาน ฝ้าผนัง ฉาก 

ต้้พระธัรรม ห่ีบพระธัรรม เคร่�องเร่อน

5. จิิตรกรรมบนหนังสีัตวั์ พบมากบนห่นังให่ญ่ ห่นังตะลุง ห่ีบห่นัง ปก

ห่นังสี่อ และวิัตถุอ่�น ๆ ที�ทำาจิากห่นัง
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 สีารสีีที�ใช้ในการสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรมในอดีตสี่วินให่ญ่ได้จิากดินและแร่ที�ห่าได้

จิากธัรรมชาติ บางสี่วินเกิดจิากกระบวินปรับปรุงคุณ์สีมบัติของดินและแร่โดยใช้ควิามร้อน ตก

ตะกอน ห่ร่อจิากปฏิิริยาเคมี สี่วินให่ญ่เป็นสีารประกอบอนินทรีย์ (inorganic materials) สี่วิน

น้อยได้จิากสีีย้อม ซึ่่�งเป็นสีารประกอบอินทรีย์ (organic materials)

 การเล่อกใช้สีารสีีข่�นอย้่กับแห่ล่งวิัตถุดิบที�มีอย้่ในแต่ละพ่�นที� โดยเฉพาะอย่างยิ�งแห่ล่ง

ทรัพยากรแร่ ชาติพันธุั์ วิัฒนธัรรม ภ้มิปัญญาท้องถิ�น และข่�นอย้่กับการติดต่อค้าขายแลกเปลี�ยน

สีินค้าระห่วิ่างชุมชนต่าง ๆ ชุมชนที�อย้่ใกล้เม่องท่าห่ร่อเสี้นทางการค้าจ่ิงมีสีารสีีห่ลากห่ลาย

กวิ่าชุมชนที�อย้่ห่่างไกล

 สีารสีีที�ใช้ในการสีร้างภาพจิิตรกรรมและประติมากรรมของไทย ในระยะแรก ๆ  ใช้สีาร

สีีที�ได้จิากธัรรมชาติ เช่น ดินสีีเห่ล่อง ดินสีีแดง เขม่า ดินขาวิ ห่ินป้น เปล่อกห่อยป่น คราม    

ผสีมกับสีารย่ด (ตัวิผสีานสีี) ที�ทำาห่น้าที�ทำาให่้สีารสีีเกาะติดแน่นกับพ่�นผิวิที�วิาดระบาย ซึ่่�งยัง

ไม่มีผ้้วิิจัิยวิ่ามีการใช้สีารย่ดกี�ชนิด

 ห่ลักฐานบนจิิตรกรรม/ประติมากรรมสีมัยสีุโขทัยและสีมัยอยุธัยาตอนต้น สีีเห่ล่านี�ไม่

ค่อยสีดใสี ใช้สีารสีีน้อย มีสีีแดงเป็นห่ลัก

จำิตรกรรมฝ�ผู้นัำงวัดชั้่องนำนำทัรี
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 ในท้องถิ�นที�ห่่างไกลเสี้นทางการค้า เช่น ในภาคอีสีานใช้สีารสีีที�ห่าได้ง่ายในท้องถิ�น 

เช่น สีีจิากดินสีีต่าง ๆ สีีดำาจิากถ่านห่ร่อเขม่า และสีีนำ�าเงินจิากครามเป็นห่ลัก

 ต่อมาระยะห่ลัง ๆ เม่�อไทยมีการติดต่อค้าขายกับต่างชาติมากข่�น พ่อค้าต่างชาตินำา

สีารสีีสีดใสีที�มีลักษณ์ะเป็นสีารสีีสีำาเร็จิร้ป มีสีีสัีนสีดสีวิยกวิ่าเดิมเข้ามาขาย ทำาให่้จิิตรกรรม/

ประติมากรรมสีมัยรัตนโกสีินทร์มีสีีสีันสีดใสีกวิ่าระยะแรก ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ�งห่ลังคริสีต์

ศิตวิรรษที� 19 มีการปฏิิวิัติอุตสีาห่กรรมในซึ่ีกโลกตะวิันตก มีควิามก้าวิห่น้าทางวิิทยาการสีมัย

ให่ม่มากข่�น ห่ลายประเทศิมีการผลิตสีารสีีสีังเคราะห่์มากมายห่ลายชนิดออกมาจิำาห่น่ายอย่าง

แพร่ห่ลาย โดยเฉพาะอย่างยิ�งจิีนและยุโรปเป็นแห่ล่งผลิตสีารสีีที�สีำาคัญและนำาเข้ามาขายในไทย

ตั�งแต่สีมัยอยุธัยา

 จิิตรกรรมสีมัยอยุธัยาตอนต้นมีสีีค่อนข้างห่ม่น ไม่สีดใสี ใช้สีารสีีที�ได้จิากธัรรมชาติเป็น

ห่ลัก ต่างจิากจิิตรกรรมสีมัยอยุธัยาตอนปลายและสีมัยรัตนโกสีินทร์ตอนต้น (รัชกาลที� 1-2) ที�

ใช้สีารสีีมากข่�น ตัดเสี้นละเอียด นิยมทำาฉากห่ลังเป็นสีีเข้มเพ่�อให่้ภาพเด่นออกมา มีควิามอ่อน

ช้อย แสีดงรายละเอียดมากข่�น มีการตัดเสี้นด้วิยเสี้นเล็ก ๆ  เริ�มใช้สีีสีดใสีข่�น เช่น สีีฟั้า นำ�าเงิน 
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เขียวิ เน่�องจิากมีการติดต่อกับต่างประเทศิมากข่�น สีามารถสีั�งซึ่่�อสีารสีีจิากต่างประเทศิมาใช้

มากข่�น ได้เรียนร้้เทคนิคให่ม่จิากต่างชาติ และมีการปิดทองบนสี่วินต่าง ๆ ของภาพมากข่�น

ทำาให่้แลด้แวิวิวิาวิสีวิยงาม

 จิิตรกรรมสีมัยรัชกาลที� 3 มีการเปลี�ยนแปลงค่อนข้างมาก แสีดงถ่งอิทธิัพลจิากจิีน มี

การใช้สีีที�นำาเข้าจิากจิีนมากข่�น เน่�องจิากเป็นช่วิงเวิลาที�การค้าระห่วิ่างไทยกับจีินกำาลังเฟัื�องฟั ้

และมีการผสีมสีีมากข่�น มีการผสีมสีีด้วิยสีีขาวิ เกิดเป็นสีีให่ม่ ๆ สีวิยงามห่ลายสีี เช่น สีีชมพ้ 

สีีนำ�าตาลอ่อน สีีฟั้า เห่็นได้ชัดบนภาพเขียนฝ้าผนังวิัดสีุวิรรณ์าราม พระที�นั�งพุทไธัสีวิรรย์ ฯลฯ

จำิตรกรรมฝ�ผู้นัำง

วัดสุวรรณ�ร�มร�ชั้วรวิหั�ร

จำิตรกรรมฝ�ผู้นำัง

พื้ระทัี�นัำ�งพืุ้ทัไธสวรรย์
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 จิิตรกรรมสีมัยรัชกาลที� 4 มีวิิธีัการเขียนภาพแตกต่างออกไป ภาพมีระยะใกล้-ไกล มี

แสีงเงา มีควิามเป็นธัรรมชาติและเห่ม่อนจิริงมากข่�น เน่�องจิากได้รับอิทธัิพลจิากยุโรป บางภาพ

ใช้พ่�นห่ลังเป็นสีีดำา เช่น จิิตรกรรมฝ้าผนังวัิดทองนพคุณ์ จิิตรกรรมฝ้าผนังวัิดชิโนรสี ฯลฯ ใช้

สีารสีีที�นำาเข้าจิากยุโรป ซึ่่�งขณ์ะนั�นเริ�มผลิตสีารสีีและสีารสีังเคราะห่์ในระดับอุตสีาห่กรรมข่�น

จิำาห่น่าย

 เม่�อมีการติดต่อค้าขายกับต่างชาติมากข่�น ช่างเขียนไทยใช้สีารสีีที�ผลิตเองควิบค้่ไปกับ

สีารสีีที�เร่อสีินค้านำาเข้ามาจิำาห่น่าย สี่วินให่ญ่มาจิากจิีน อินเดีย ยุโรป และเริ�มผลิตสีีใช้เองน้อย

ลง เน่�องจิากมีสีีสีำาเร็จิร้ปที�มีสีีสัีนสีดสีวิยให่้เล่อกใช้มากข่�น

 วิิ วัิฒนาการของงานศิิลปกรรมไทยก้าวิไปพร้อม ๆ กับการควิามก้าวิห่น้าทาง

วิิทยาศิาสีตร์และเทคโนโลยีที�ห่ลั�งไห่ลเข้ามาในประเทศิ ห่ลังจิากไทยมีการติดต่อกับต่างชาติ

มากข่�น ได้รับอิทธัิพลจิากศิิลปะสีากลมากข่�น วิิวิัฒนาการทางด้านศิิลปะของไทยเปลี�ยนแปลง

อย่างมากในสีมัยรัชกาลที� 6 มีการจิัดตั�งสีถาบันการสีอนศิิลปะในประเทศิไทยแห่่งแรก เม่�อ 

พ.ศิ. 2456 ค่อโรงเรียนเพาะช่าง เพ่�อจัิดการและให่้การศ่ิกษาในวิิชาการด้านศิิลปะห่ลายสีาขา    

วิวัฒนาการทางดี� านศิลปะ

ขีองไทยเปลี�ยนแปลงอย่างมาก

ในสมัยรัช่กาลที� 	 6	 มีการจัิดี

ตั�งสถาบันการสอนศิลปะใน

ประเทศไทยแห่ังแรก	 เมื�อ	 พ.ศ.	

2456	คือโรงเรียนเพาะช่่าง
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ต่อมาใน พ.ศิ. 2476 ได้จิัดตั�งโรงเรียนประณี์ตศิิลปกรรมห่ร่อโรงเรียนศิิลปากรแผนกช่าง ซึ่่�งต่อ

มาใน พ.ศิ. 2486 ได้เปลี�ยนเป็นมห่าวิิทยาลัยศิิลปากร โดยศิาสีตราจิารย์ศิิลป์ พีระศิรี เป็น

ผ้้วิางรากฐานในการศ่ิกษาเกี�ยวิกับวิิชาช่างสีาขาจิิตรกรรมและประติมากรรม ทั�งในแบบของ

ศิิลปะสีากลและศิิลปะแบบไทยประเพณ์ี

 การสีร้างสีรรค์ศิิลปะแบบสีากล มีการใช้วิัสีดุและเทคนิคให่ม่ ๆ เช่น สีีนำ�า สีีนำ�ามัน สีี

ชอล์ก สีีฝุ้่น สีีพาสีเทล สีีอะครีลิก และเทคนิคประสีมอ่�น ๆ เพิ�มข่�นอีกมากมาย โดยใช้วัิสีดุที�

สีั�งซึ่่�อจิากต่างประเทศิเก่อบทั�งห่มด ศิิลปินแต่ละคนต่างก็มีวิิวัิฒนาการในการสีร้างสีรรค์งาน

ศิิลปกรรมของตนเอง

 ช่างเขียนไทยเริ�มวิาดภาพสีีนำ�ามันบนไม้และบนผ้าใบในรัชสีมัยพระบาทสีมเด็จิ 

พระมงกุฏิเกล้าเจิ้าอย้่หั่วิ โดยพระสีรลักษ์ณ์์ลิขิัต (มุ่ย จิันทรลักษณ์์) ได้รับพระราชทานทุนทรัพย์

จิากพระบาทสีมเด็จิพระจิุลจิอมเกล้าเจิ้าอย้่ห่ัวิให่้ไปศ่ิกษาวิิธัีเขียนภาพสีีนำ�ามันที�ประเทศิอิตาลี 

เม่�อ พ.ศิ. 2450 พระสีรลักษณ์์ลิขิตได้เขียนพระบรมสีาทิสีลักษณ์์ของพระบาทสีมเด็จิพระพุทธั

เลิศิห่ล้านภาลัย พระบาทสีมเด็จิพระจิุลจิอมเกล้าเจิ้าอย้่หั่วิ และพระมห่ากษัตริย์ไทยอีกห่ลาย

พระองค์ จ่ิงได้รับการยกย่องให่้เป็นจิิตรกรยุคแรกที�วิาดภาพเห่ม่อนสีีนำ�ามันในประเทศิไทย ภาพ

ที�ท่านเขียนมีลักษณ์ะมีมิติ ควิามชัดล่ก และปริมาตรแบบตะวัินตก

 ต่อมาในรัชสีมัยพระบาทสีมเด็จิพระปกเกล้าเจิ้าอย้่ห่ัวิ พระยาอนุศิาสีน์จิิตรกรเป็นช่าง

เขียนภาพสีีนำ�ามันที�มีช่�อเสีียง 
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พ.ศ.	 2476	 ไดี�จิัดีตั�งโรงเรียน

ประณ์ีตศิลปกรรมหัรือโรงเรียน

ศิ ลปากรแผู้นกช่่ าง 	 ซึ่ึ� งต่ อ

มาใน	 พ.ศ.	 2486	 ไดี�เปลี�ยน

เป็นมหัาวิทยาลัยศิลปากร	 โดีย

ศาสตราจิารย์ศิลป์	พีระศรี	เป็น

ผู้้�วางรากฐานในการศึกษาเกี�ยว

กับวิช่าช่่างสาขีาจิิตรกรรมและ

ประติมากรรม	 ทั�งในแบบขีอง

ศิลปะสากลและศิลปะแบบไทย

ประเพณี์



บทที�	4

คุณ์สมบัติขีองสารสี

ที�ใช่�ในการสร�างสรรค์งานศิลปกรรม
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 สารสีที�ใช่�ในการสร�างสรรค์งานศิลปกรรมแบ่งเป็นสามกลุ่มใหัญ่	ๆ 	ตาม

คุณ์สมบัติทางเคมี	 คือ	 สารสีจิากอนินทรียวัตถุ	 สารสีจิากอินทรียวัตถุ	 และ

สารสีจิากสารสังเคราะหั์

ส�รสีจำ�กอนำินำทัรียวัตถุุ

 ได้จิากดิน ห่ิน และแร่ต่าง ๆ ที�มีอย้่ตามธัรรมชาติ สี่วินให่ญ่ประกอบด้วิย transition 

metal ซึ่่�งห่มายถ่งธัาตุในบล็อก-ดี (D-block) ของตารางธัาตุ ห่ร่อห่มายถ่งธัาตุทั�งห่มดในตาราง

ธัาตุห่ม้่ที� 3-12 ซึ่่�งมีห่น่�งอิเล็กตรอนในวิงโคจิร d ซึ่่�งถ้กทำาให่้แยกโดยกลุ่มลิแกน (ligand) ที�

เข้ามาเกาะ สี่งผลให่้เกิดสีารมีสีีต่าง ๆ oxidation state ของโลห่ะเห่ล่านี�มีควิามสีัมพันธั์กับ

อิเล็กตรอนในวิงโคจิร d และสี่งผลให่้เกิดสีีต่าง ๆ

 สีารสีีอนินทรีย์ที�สีำาคัญ ได้แก่ สีีดินแดง สีีดินเห่ล่อง สีีดินขาวิ สีีเขียวิจิากเกล่อของ

ทองแดง สีีฟั้า-นำ�าเงินอัลตรามารีน (ได้จิากละพิสี ลาซึ่้รี และจิากการสีังเคราะห่์) สีีเห่ล่องจิาก

ห่รดาล (อาร์ซึ่ีนิกซึ่ัลไฟัด์) สีีแดงชาด (ปรอทซึ่ัลไฟัด์) สีีเห่ล่องตะกั�วิ (ตะกั�วิโครเมต) สีีขาวิตะกั�วิ 

สีีขาวิไทเทเนียม สีีขาวิสัีงกะสีี ฯลฯ



78

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

ส�รสีจำ�กอินำทัรียวัตถุุ

 ได้จิากพ่ชและสีัตวิ์ซึ่่�งมีสีารเคมีที�มีพันธัะค้่ (double bond) ซึ่่�งมีอิเล็กตรอนที�เคล่�อนที�

ได้ เรียกวิ่า โครโมฟอร์ (chromophore) ทำาให่้สีารประกอบอินทรีย์ด้ดกล่นแสีงได้ในช่วิง

ควิามยาวิคล่�น 200-800 นาโนเมตร ห่ม้่โครโมฟัอร์ ได้แก่ ห่ม้่ –CO-, -C=C-, -NO
2
, -N=O, 

-N=N ห่ากเติมสีารเคมีอ่�น ๆ  ทำาให่้เกิดเกล่อ ซึ่่�งมีอิเล็กตรอนห่น่�งค้่ที�พร้อมจิะให่้ออกไปจิะทำาให่้

เกิดสีีอ่�น ๆ เรียกวิ่า auxochrome เช่น -OH, -NH
2
, -Cl, -Br สีารประกอบพวิกนี�ไม่สีามารถด้ด

กล่นคล่�นแสีงได้ด้วิยตนเอง แต่ถ้าเข้าไปเกาะกับโครโมฟัอร์แล้วิจิะทำาให่้สีารประกอบอินทรีย์

นั�นด้ดกล่นแสีงได้ที�ควิามยาวิคล่�นมากข่�น

 ตัวิอย่างของสีารสีีจิากอินทรียวิัตถุ ได้แก่ สีีแดงครั�ง สีีแดงจิากรากยอ สีีม่วิงจิากห่อย 

สีีจิากถ่านและเขม่า สีีคราม สีีขาวิจิากเปล่อกห่อย สีีเห่ล่องจิากยางรง สีีแดงจิากดอกคำาฝ้อย 

สีีแดงฝ้าง ฯลฯ

ส�รสีจำ�กก�รสังเคำร�ะหั์

 เกิดจิากการผลิตโดยใช้ปฏิิกิริยาเคมี มีทั�งเป็นสีารอินทรีย์และสีารอนินทรีย์ เช่น สีีแดง

แคดเมียม สีีเห่ล่องแคดเมียม สีีเห่ล่องตะกั�วิ สีีแดงชาด (เวิอร์มิเลียน) สีีเขียวิตั�งแช (ทองแดง 

อะซึ่ีเตต) สีีเห่ล่องโครเมียม สีีแดงควิินาคริโดน (Quinacridone) สีีแดงแนพทอล (naphthol) สีี

ดินแดงที�ผ่านการเผาคั�วิ สีีนำ�าเงินปรัสีเซีึ่ยนบล้ สีีอัลตรามารีน (สัีงเคราะห่์) สีีเขียวิมรกต (Emerald 

green) ฯลฯ
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 เพ่�อควิามสีะดวิกในการจิำาแนกชนิดของสีารสีี จ่ิงแบ่งสีารสีีออกเป็น 12 กลุ่มให่ญ่ ๆ 

ตามสีีของสีารที�ให่้สีี ดังนี�

 1. กลุ่มสีแดง

  สีีแดงเป็นสีีที�พบมากที�สุีดในงานศิิลปกรรมทุกประเภท โดยเฉพาะอย่างยิ�งงาน

ศิิลปกรรมไทยประเพณี์สี่วินให่ญ่มักมีสีีแดงเป็นองค์ประกอบห่ลัก สีีแดงที�ใช้แบ่งออกได้เป็น

ห่ลายเฉดสีี เช่น แดงคลำ�า แดงสีด แดงอมสี้ม แดงอมนำ�าตาล แดงอมม่วิง แดงอ่อน ฯลฯ ข่�น

อย้่กับชนิดและองค์ประกอบของสีารสีีที�ใช้ บางครั�งข่�นอย้่กับกรรมวิิธีัในการผสีมสีี และบางครั�ง

สีีแดงที�เห่็นในปัจิจุิบันไม่ใช่สีีเดิม แต่เป็นสีีที�เปลี�ยนไปตามกาลเวิลา ทั�งจิากสีาเห่ตุในตัวิเองและ

จิากสีาเห่ตุภายนอก
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  สีารสีีแดงที�เป็นที�ร้ ้จิักและนำามาใช้งานตั�งแต่อดีตถ่งปัจิจุิบัน ได้แก่

  1.1.	สีดีินแดีง

   สีีแดงที�ห่าง่ายที�สีุดค่อสีีดินแดง ได้จิากดินที�มีสีีแดง เน่�องจิากเป็นดินที�มี

ปริมาณ์เห่ล็กออกไซึ่ด์ผสีมอย้่สี้งมาก ห่ร่อได้จิากแร่เฮมาไทต์ ซึ่่�งเป็นสีารประกอบเห่ล็กออกไซึ่ด์ 

ช่างเขียนไทยใช้สีีดินแดงมาแต่โบราณ์นับพัน ๆ ปี ดังปรากฏิห่ลักฐานบนภาพเขียนสีีบนผนัง

ถำ�าห่ร่อบนห่น้าผา ในต่างประเทศิก็มีการใช้สีีดินแดงมานานมาก ห่ลักฐานทางโบราณ์คดีห่ลาย

แห่่งแสีดงวิ่ามีการใช้งานมาก่อนยุคห่ินเก่า เช่น ในแอฟัริกาใต้ พวิก hominids ใช้สีีดินแดงเม่�อ 

270,000-170,000 ปีมาแล้วิ และพบห่ลักฐานในแห่ล่งโบราณ์คดียุคห่ินเก่าจิำานวินมาก ผลการ

วิิเคราะห่์ด้วิยเคร่�องม่อวิิทยาศิาสีตร์พบวิ่าสีีนำ�าตาลแดงบนปาปิรัสีของอียิปต์สีมัยราชวิงศิ์ที� 19  

เป็นสีีดินแดง

Theophratus 	 บัน ทึก วิธิี

การผู้ลิตไว�เมื�อ	 400	 ปีก่อน

คริสตกาล	 และ	 Vistruvius 

บันทึ ก ไว� เ มื� อ 	 100	 ปี ก่ อน

คริสตกาลว่า	ถ�าเอาดีินสีเหัลือง

มาเผู้าไฟิจิะไดี�ดีินสีม่วง	 และถ�า

ใช่�อุณ์หัภ้มิต่าง	 ๆ	 กันจิะไดี�ดีิน

สีต่าง	 ๆ	 หัลายสี	 ตั�งแต่แดีงถึง

ม่วง
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   Theophrastus (315 ปีก่อนคริสีตกาล) Vistruvius (ศิตวิรรษที� 1 ก่อน

คริสีตกาล) และ Pliny (ค.ศิ. 77) บันท่กวิ่าสีีดินแดงมีช่�อในภาษาละตินวิ่า rubrica สี่วินในกรีก

เรียกวิ่า miltos และกล่าวิด้วิยวิ่าสีีดินแดงคุณ์ภาพดีที�สีุดมาจิากอะนาโตเลีย โดย Theophratus   

เรียกสีีดินแดงนั�นวิ่า Sinopia ตามช่�อเม่องท่า Sinope ซึ่่�งอย้่ที� Pontus (เม่องห่น่�งของอะนาโตเลีย 

ที�ตั�งอย้่บนฝ้ั�งทะเลดำา) ซึ่่�งเป็นเม่องท่าที�สี่งดินแดงไปขายตามที�ต่าง ๆ  แต่แห่ล่งผลิตอย้่ที�เม่อง 

Cappadocia เช่นเดียวิกับ Strabo นักภ้มิศิาสีตร์บันท่กไวิ้เม่�อประมาณ์ไม่ถ่ง 100 ปีก่อนคริสีตกาล

วิ่า “…ที่ี�เมือัง Cappadocia มีดิินสีแดิงเรีียกว่า sinopean ซึ่่�งมีคุุณภาพดิีที่ี�สุดิในโลก…”

   สีีดินแดงมีห่ลายสีี เช่น สีีแดงคลำ�า สีีแดงสีด สีีแดงอมม่วิง สีีแดงอม

นำ�าตาล สีีแดงอมสี้ม ฯลฯ ข่�นอย้่กับแห่ล่งกำาเนิดและแห่ล่งผลิต การผลิตดินสีีแดงโดยการนำา

ดินสีีเห่ล่องมาเผาเป็นที�ร้ ้จิักกันมายาวินาน ตั�งแต่ยุคห่ิน Theophratus บันท่กวิิธีัการผลิตไวิ้เม่�อ 

400 ปีก่อนคริสีตกาล และ Vistruvius บันท่กไวิ้เม่�อ 100 ปีก่อนคริสีตกาลวิ่า ถ้าเอาดินสีีเห่ล่อง

มาเผาไฟัจิะได้ดินสีีม่วิง และถ้าใช้อุณ์ห่ภ้มิต่าง ๆ กันจิะได้ดินสีีต่าง ๆ ห่ลายสีี ตั�งแต่แดงถ่ง

ม่วิง สีีดินแดงที�มีช่�อ Turkey red เป็นเห่ล็กออกไซึ่ด์ที�มีสีีอ่อน ได้จิากการนำาเกล่อของเห่ล็กมา

เผาที�อุณ์ห่ภ้มิตำ�า ปรากฏิห่ลักฐานวิ่าช่างเขียนชาวิญี�ปุ ่นผลิตสีีดินแดงข่�นมาใช้เอง ตั�งแต่สีมัย 

เอโดะ ห่มายถ่ง Red ochre โดยนำาดินเห่ล่องมาเผา ชาวิโรมันร้้จัิกวิิธีัเผาดินเห่ล่องให่้กลายเป็น

ดินสีีแดง บางครั�งใช้ดินสีีแดงผสีมกับสีีขาวิตะกั�วิเพ่�อให่้สีีอ่อนลงมา

   ดินสีีแดงมีปริมาณ์เห่ล็กออกไซึ่ด์ผสีมอย้่สี้งมาก ห่ร่อได้มาจิากแร่ 

เฮมาไทต์ บางคนเรียกวิ่า ห่ินสีีเล่อด (bloodstone) สีารสีีแดงเกิดจิากผล่กขนาดเล็กมาก ๆ  ของ

เห่ล็กออกไซึ่ด์ เฮมาไทต์มีลักษณ์ะเป็นอนุภาคที�เล็กมาก ๆ เล็กกวิ่าห่น่�งไมครอน อย้่กระจิาย

ในห่ินห่ร่อดินเป็นก้อนแข็ง มักตกผล่กในระบบ rhombohedral มักเกิดเป็นแท่งห่นา ๆ อาจิมี

เน่�อสีมานแน่นห่ร่อเกิดเป็นร้ปไตห่ร่อเป็นมวิลเมล็ดคล้ายพวิงองุ่น มีควิามแข็งตามสีเกลของ

โมสี์ 6.55 สีามารถนำามาแกะสีลักห่ร่อเจีิยระไนแบบห่ลังเบี�ยเพ่�อใช้ทำาเคร่�องประดับ เช่น ล้กปัด 

สีร้อย กำาไล และประติมากรรมขนาดเล็ก ๆ ได้ เฮมาไทต์ที�มีลักษณ์ะไม่เป็นผล่ก คาดวิ่าเกิด

จิากการเปลี�ยนแปลงของไลมอไนต์ (limonite) ซึ่่�งสี้ญเสีียนำ�าระห่วิ่างได้รับควิามร้อน

   ดินสีีแดงพบได้ตามผิวิชั�นบนของแห่ล่งแร่ที�มีเห่ล็กอย้่มาก บางครั�งพบ

เม่�อนำ�าใต้ดินที�มีเห่ล็กผสีมอย้่ไห่ลแทรกซึ่่มข่�นสี้่ผิวิห่น้าดิน เกิดเป็นโคลนห่ร่อ scum ที�มีเห่ล็ก

ออกไซึ่ด์ผสีมอย้่มาก พบตามแม่นำ�าลำาธัาร ทะเลสีาบ ห่ร่อนำ�าที�ระบายจิากเห่ม่อง บางแห่่งพบ



82

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

ดินสีีแดงร่วิมกับชอล์กห่ร่อหิ่นป้น มีสีีแดงอมสี้มซึ่่�งมีผล่กของเฮมาไทต์กระจัิดกระจิายปะปนอย้่

กับชอล์ก ในกรณ์ีนี�ชอล์กทำาห่น้าที�เป็นสีารเพิ�มเน่�อสีี (extender) ตามธัรรมชาติ แห่ล่งที�พบแร่

เห่ล็กแดงทุกแห่่งสีามารถผลิต Red ochre ได้ แต่สีีอาจิแตกต่างกัน ข่�นอย้่กับสีิ�งเจ่ิอปนที�เป็น

แร่ห่ลายชนิดผสีมกันในปริมาณ์ต่าง ๆ กัน ข่�นอย้่กับกระบวินการกำาเนิดและสีภาวิะแวิดล้อม

ในแต่ละท้องถิ�น สีิ�งเจ่ิอปนเห่ล่านั�นมีผลต่อคุณ์ภาพของสีี บางครั�งทำาให่้สีีแลด้นุ ่มนวิล ไม่จัิดจิ้า

ร้อนแรงจินเกินไป มีสีีอ่อนแก่ห่ลากห่ลาย เปรียบเสีม่อนธัรรมชาติได้ผสีมสีีมาให่้ใช้

   สีีจิากดินแดงมีช่�อเรียกทั�วิไปวิ่า Red ochre มีคุณ์ภาพและสีีแตกต่างกัน 

ข่�นอย้่กับแห่ล่งกำาเนิด มีทั�งสีีแดงอ่อน แดงแก่ แดงคลำ�า แดงอมสี้ม แดงอมม่วิง แดงอมชมพ้ 

ฯลฯ เน่�องจิากดินและห่ินธัรรมชาติมักมีแร่ห่ลายชนิดผสีมกัน และมักมีสีิ�งเจ่ิอปนอย้่ด้วิยปริมาณ์

แตกต่างกัน แห่ล่งผลิตที�สีำาคัญ ได้แก่ อิตาลี สีห่รัฐอเมริกา ฝ้รั�งเศิสี สีเปน ไซึ่ปรัสี อิห่ร่าน 

ออสีเตรเลีย

   สีีดินแดงที�มีคุณ์ภาพดีมี

เห่ล็กออกไซึ่ด์ผสีมอย้่มากกวิ่า 95% เป็นสีีที�

ชาวิพ่�นเม่องในอเมริกาใช้ทาห่น้าและทาตัวิ 

ดินสีีแดงคุณ์ภาพดีจิากจีินมาจิาก Yanmen 

region ในมณ์ฑ์ลชานซึ่ี ซึ่่�งเคยมีช่�อเรียก

วิ่า Dai Prefecture ทำาให่้ดินสีีแดงนี�มีช่�อ 

Dai Ochre ในจิีนสีีดินแดงมีลักษณ์ะเป็นก้อน 

ห่าซึ่่�อได้ทั�วิไปในร้านขายยา เม่�อนำามาบด

ละเอียดแล้วิ ใช้แม่เห่ล็กด้ดเห่ล็กที�ปะปนอย้่

ออกไป จิากนั�นนำาไปแช่นำ�า ชั�นบนเป็นสีีออก

เห่ล่อง ชั�นถัดลงมาเป็นสีีแดง ชั�นล่างสีุดมักมี

เห่ล็กปน มีสีีคลำ�ากวิ่าห่ร่อแดงจัิดกวิ่า ช่าง

จิีนเรียกดินสีีแดงวิ่า iron red ช่างเขียนจีิน

โบราณ์นิยมใช้กันมาก ยกเวิ้นช่างเขียนจิีน

สีมัยราชวิงศิ์ห่มิงและชิงที�นิยมใช้สีีดินแดง 

Red ochre ผสีมกับห่ม่กแทนสีดินำแดง
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   สีีดินแดงมีทั�งที�ได้จิากธัรรมชาติและได้จิาการสัีงเคราะห่์ (โดยการใช้

ควิามร้อน) จ่ิงมีสีีแดงอ่อน-แก่ ห่ลากห่ลาย เม่�อมองด้ด้วิยกล้องจุิลทรรศิน์จิะเห่็นวิ่าสีีดินแดง

ที�ได้จิากธัรรมชาติมีผล่กเป็นระเบียบ สี่วินสีีดินแดงที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ สี่วินให่ญ่ใช้วิิธัีเผา

ดินห่ร่อแร่ที�อุณ์ห่ภ้มิต่าง ๆ กัน ถ้าเผาที�อุณ์ห่ภ้มิตำ�ากวิ่า 800-900 องศิาเซึ่ลเซีึ่ยสี จิะมีผล่กไม่

เป็นระเบียบ

   สีีดินแดงเห่ล่านี�มีช่�อเรียกมากมายห่ลายช่�อ สี่วินมากตั�งช่�อตามแห่ล่ง

ผลิตห่ร่อเม่องท่าที�สี่งสีีดินแดงออกจิำาห่น่าย บางครั�งตั�งช่�อตามสีีที�ปรากฏิ การเรียกช่�อสีีค่อน

ข้างสีับสีน เช่น

• Indian red

• Light red

• Terra puzzolli

• Carnagione

• Venetian red 

• Scarlet ochre

• Spanish red

• English red

• Persian red

• Prussian red

• Brown red

• Indian ochre

• English vermilion

• Spanish brown

• Bole

• Red haematite

• Red iron ore

• Scarlet ochre

• Red chalk  

• Sinoper

• Sinopis

• Rubrica

• Miltos

• Terra rosa 

• ฯลฯ        

   สีีดินแดงที�เรียกวิ่า Indian red คนไทยเรียกวิ่าดินแดงเทศิ มีสีีแดงอม

นำ�าตาลสีวิยงาม คล้ายสีีเปล่อกล้กเกาลัด มีเห่ล็กออกไซึ่ด์มากกวิ่า  90% บางทีมีสีีแดงอมม่วิง 

ทำาจิากดินล้กรังที�ได้จิากบางแห่ล่งในอินเดีย ใช้เป็นผงขัดสีำาห่รับเคร่�องเงินเคร่�องทองได้ด้วิย 

นอกจิากนี�ยังมาจิากฝ้รั�งเศิสี สีเปน ไซึ่ปรัสี อิห่ร่าน ออสีเตรเลีย สีห่รัฐอเมริกา
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   สี่วินดินแดงจิากเปอร์เซึ่ียมีช่�อเรียกวิ่า Gulf red, Persian red oxide ห่ร่อ 

East Indian red (เม่�อสี่งไปขายที�อังกฤษ) มีเห่ล็กออกไซึ่ด์ 100% ใช้ทำาสีารสีีและใช้เป็นผงขัด

สีำาห่รับขัดเคร่�องเงินเคร่�องทอง

   ดินสีีแดงที�ได้จิากธัรรมชาติเกิดจิากการตกตะกอนตามธัรรมชาติ จ่ิงมี

อนุภาคขนาดเล็ก ๆ  ขนาดต่าง ๆ  กันปะปนกัน ต้องนำามาบดและตกตะกอนห่ลาย ๆ  ครั�ง เพ่�อ

ให่้สีารสีีเน่�อละเอียด สี่วินให่ญ่ผงสีีกลุ่มนี�มีร้ปร่างค่อนข้างกลม ไม่ค่อยมีเห่ลี�ยมมุม ดินแดงสีี

แดงเข้มทนทานต่อสีภาวิะแวิดล้อมได้ดีมาก เน่�องจิากอนุภาคมีขนาดเล็กมาก เม่�อบดก็ไม่เล็ก

ลงอีก ดินแดงคุณ์ภาพดีได้มาจิากแร่เฮมาไทต์ เม่�อนำามาถ้กลางฝ้่าม่อจิะมีลักษณ์ะเนียนเห่ม่อน

ครีม สี่วินดินสีีม่วิงคลำ�าและสีีออกเห่ล่อง ไม่นิยมใช้เป็นสีารสีี ดินสีีแดงและดินสีีเห่ล่องมีควิาม

สีัมพันธั์กัน ดินสีีแดงมีเห่ล็กออกไซึ่ด์ ดินสีีเห่ล่องมีเห่ล็กไฮดรอกไซึ่ด์ เม่�อนำาดินสีีแดงมาแช่นำ�า

จิะได้ดินสีีเห่ล่อง และเม่�อนำาดินสีีเห่ล่องไปเผาจิะได้ดินสีีแดง

   ดินสีีแดงอาจินำามาใช้ในสีภาพดินดิบห่ร่อนำามาเผาคั�วิ อาจิได้มาจิาก

การนำาดินสีีเห่ล่อง สีีสี้ม ห่ร่อสีีนำ�าตาลมาเผา ควิามร้อนสี้งทำาให่้เกิดเห่ล็กออกไซึ่ด์เพิ�มข่�น ได้ดิน

ที�มีสีีแดงเข้มข่�น เช่น สีารสีีที�มีช่�อ Raw umber ประกอบด้วิยเห่ล็กออกไซึ่ด์ เห่ล็กไฮดรอกไซึ่ด์ 

และแมงกานีสีออกไซึ่ด์ 5-80% เม่�อนำามาเผา จิะเกิดเห่ล็กออกไซึ่ด์เพิ�มข่�นได้สีารสีีแดงอมนำ�าตาล

เรียกวิ่า Burnt umber

   อีกตัวิอย่างห่น่�ง ค่อดินสีีแดงที�มีช่�อเรียกวิ่า Burnt Sienna มีลักษณ์ะ

อบอุ่น โปร่งแสีง ได้จิากการเผาดินสีีเห่ล่อง (Yellow ochre) จิากเม่องเซึ่ียนนา (Sienna) ในแควิ้น

ทัสีคานี (Tuscany) ประเทศิอิตาลี ซึ่่�งประกอบด้วิยเห่ล็กไฮดรอกไซึ่ด์เป็นห่ลักและมีแมงกานีสี

ออกไซึ่ด์ไม่เกิน 10%

   เอกสีารโบราณ์ที�บันท่กเม่�อประมาณ์ 100 ปีก่อนคริสีตกาล กล่าวิวิ่าเม่�อ

เผาดินเห่ล่องจิะได้ดินสีีต่าง ๆ ห่ลายสีี ตั�งแต่ แดง–ม่วิง ข่�นอย้่กับอุณ์ห่ภ้มิที�ใช้ในการเผา  

เช่น ถ้าเผาที�อุณ์ห่ภ้มิ 800-1,100 องศิาเซึ่ลเซีึ่ยสี จิะได้สีารสีีดำา ซึ่่�งก็ค่อแมกนีไทต์
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ดีินสี แดีงและดีิ นสี เหัลื องมี

ความสัมพันธิ์กัน	 ดิีนสีแดีงมี

เหัล็กออกไซึ่ด์ี	 ดีินสีเหัลืองมี

เหัล็กไฮดีรอกไซึ่ดี์	 เมื�อนำาดีินสี

แดีงมาแช่่นำ�าจิะไดี�ดีินสีเหัลือง	

และเมื�อนำาดีินสีเหัลืองไปเผู้าจิะ

ไดี�ดิีนสีแดีง

   สีีดินแดงสีังเคราะห่์เ ริ�มผลิตในระดับอุตสีาห่กรรมในตอนต้นคริสีต์

ศิตวิรรษที� 18 โดยการถลุงในเตาเผา ได้สีีดินแดงที�มีช่�อต่าง ๆ มากมาย มีสีีสีดใสีห่ลายสีี

ตั�งแต่เห่ล่องอมนำ�าตาลถ่งสี้มและแดง ข่�นอย้่กับสีารประกอบอ่�น ๆ ที�มีอย้่ในวิัตถุดิบห่ร่อที�นำา

มาเติมลงไปในกระบวินการผลิต เช่น สีารประกอบของโครเมียม แมงกานีสี นิกเกิล มีอนุภาค

เล็กละเอียดมากกวิ่าสีีดินแดงที�ได้จิากธัรรมชาติ เม่�อนำามาระบายสีีจิะมีสีีโปร่งใสี ควิามโปร่งใสี

ของสีีแต่ละสีีข่�นอย้่กับขนาดของอนุภาค การบด องค์ประกอบ สีัดสี่วินของวิัตถุดิบ สีารย่ด 

กระบวินการผลิต สีิ�งเจ่ิอปน และสีารเติมแต่ง

   สีีดินแดงสีังเคราะห่์มีช่�อมากมาย ข่�นอย้่กับผ้้ผลิตตั�งช่�อสีารสีีของตนให่้

แตกต่างจิากผลิตภัณ์ฑ์์ของผ้้อ่�น ๆ การตั�งช่�อมักตั�งตามเน่�อสีี แห่ล่งผลิต แห่ล่งวิัตถุดิบ ห่ร่อ

กระบวินการผลิต และตัวิแปรอ่�น ๆ เช่น
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• Agate brown

• Antique red ochre

• Antique russet brown

• Baroque red

• Bauxite

• Bloodstone red

• Bright red ochre

• Brown ink

• Brown red

• Burnt Roman violet

• Burnt Sienna deep

• Burnt vitriol

• Caput mortem

• Carput mortum

• Chinese red

• C.I. Pigment Red 101

• Crimson oxide

• Dutch brown

• English brown red 

• English light red

• English red

• English red deep

• English red earth

• English red extra deep

• English red light 

• English red (mars)

• English red ochre

• Havana brown

• Hematite burnt scarlet

• Indian red

• Indian red deep

• Indian red ochre

• Indian red oxide

• Iron brown hematite

• Iron oxide, Mars brown

• Iron oxide red

• Italian Venetian red

• Light oxide red

• Light red

• Light red ochre

• Lunar red

• Mars brown

• Mars orange

• Mars orange red

• Mars red

• Mars scarlet

• Mars violet

• Miltos

• Mineral puple

• Mineral violet

• Morelle salt

• Ochre red

• Opaque brown

• Oxide red

• Persian red

• Persian Indian red

• Pigment red 101

• Pompeiian red

• Purple ochre

• Raw sienna

• Raw umber

• Roman ochre

• Roman red

• Rouge violet

• Scarlet

• Sienna

• Spanish oxide

• Spanish red

• Spanish earth

• Synthetic iron oxide

• Terra rosa

• Terracotta reddish

• Terre rouge

• Transparent brown

• Transparent brown oxide

• Translucent brown oxide

• Translucent orange oxide

• Translucent orange red

• Tuscan red

• Venetian orange

• Venetian red

• Venice red 

• Violet iron oxide

• ฯลฯ
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   สีารสีีที�มีช่�อเริ�มต้นด้วิยคำาวิ่า Mars เป็นสีารสีีที�ทำาจิากเห่ล็กออกไซึ่ด์ที�ได้

จิากการสีังเคราะห่์ด้วิยวิิธีัเคมีให่้มีสีีต่าง ๆ  ที�สีดใสี และโปร่งใสีกวิ่าสีีดินแดงที�ได้จิากธัรรมชาติ 

บางครั�งผสีมสีารเพิ�มเน่�อสีี เช่น ยิปซึ่ัม แบไรต์ อะล้มินา ห่ร่อเติมสีารสีีอ่�น ๆ ทั�งที�เป็นสีาร

อินทรีย์และสีารอนินทรีย์เพ่�อให่้มีสีีสีดใสีข่�น เรียกรวิม ๆ วิ่า Mars colours เป็นสีีสีังเคราะห่์ที�

ทำาจิากการนำาสีารสีีที�ได้จิากดินห่ร่อเกล่อของเห่ล็กมาเผาที�อุณ์ห่ภ้มิต่าง ๆ  มีห่ลายสีี เช่น แดง 

สี้ม เห่ล่อง ม่วิง ดำา นำ�าตาล อาจินำาไปทำาปฏิิกิริยากับด่างให่้เกิดตะกอน ซึ่่�งเม่�อนำาไปเผา จิะ

ได้สีีต่าง ๆ สีีกลุ่มนี�มีลักษณ์ะท่บแสีง มีสีีเข้มกวิ่าดินธัรรมชาติ นิยมใช้มากในคริสีต์ศิตวิรรษที� 

20-21

   ตัวิอย่างเช่น Mars scarlet ผลิตข่�นในคริสีต์ศิตวิรรษที� 18 โดยนำาเกล่อ

ของเห่ล็ก เช่น ซึ่ัลเฟัต คลอไรด์ ไนเตรต อะซึ่ีเตต ฯลฯ ทำาปฏิิกิริยากับด่าง เช่น นำ�าป้นขาวิ  

โซึ่ดาไฟั โพแทสีเซึ่ียมไฮดรอกไซึ่ด์ จิะเกิดตะกอนสีีเห่ล่องของเห่ล็กออกไซึ่ด์ไฮดรอกไซึ่ด์ ซึ่่�งก็

ค่อ Mars yellow จิากนั�นนำาไปออกซึ่ิไดซึ่์ จิะได้เห่ล็กออกไซึ่ด์ซึ่่�งมีสีีแดง แต่ห่ากนำา Mars yellow 

ไปเผาคั�วิ (roast) จิะได้ Mars red

   สี่วิน Mars orange เกิดจิากการนำา Mars yellow ไปล้าง แล้วิเผาคั�วิ จิะ

ได้ผงสีีสี้ม-แดง บางครั�งผสีมสีารสีีขาวิ เช่น แคลไซึ่ต์ห่ร่อชอล์ก เพ่�อให่้ได้เฉดสีีอ่อนลง Mars 

brown อาจิทำาจิากการผสีมสีารสี้มกับเห่ล็กซึ่ัลเฟัตและแมงกานีสีคลอไรด์ ห่ร่อนำา Mars yellow  

มาผสีมกับสีารสีีดำา Vine black ห่ร่อใช้เกล่อของเห่ล็กทำาปฏิิกิริยากับเกล่อของแมงกานีสี โดยมี

สีังกะสีีและโคบอลต์ห่ร่อนิกเกิลและด่างร่วิมด้วิย

สีดินำแดงจำ�กแหัล่งต่�ง ๆ

มีสีไม่เหัม้อนำกันำ
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   Turkey red เป็นเห่ล็กออกไซึ่ด์ที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ โดยนำาเกล่อของ

เห่ล็กมาเผาที�อุณ์ห่ภ้มิไม่สี้งมาก Tuscan red เป็นสีีดินแดงที�ได้จิากการสัีงเคราะห่์ ผสีมกับ 

aniline lake มีสีีออกม่วิงเล็กน้อย

   สี่ วิ น  V e n e t i a n  r e d 

เป็นสีีดินแดงสีังเคราะห่์ที�มาจิากเวินิสี นำามา

ผลิตเป็นสีารสีีในคริสีต์ศิตวิรรษที�  18 เป็นสีี

ดินแดงสีังเคราะห่์ชนิดแรกที�ผลิตด้วิยวิิธัี เคมี 

กระบวินการผลิตมีห่ลายวิิธีั แต่ที�เป็นที�ยอมรับ

มากที�สีุดค่อนำา copperas (FeSO
4
.7H

2
O) มาผสีม

กับด่างแล้วิทำาให่้ร้อน ห่ากนำา copperas มาเผา

จิะได้สีีแดงที�เรียกวิ่า Copperas red

   สีีของสีีดินแดงข่�นอย้่กับ

ขนาดอนุภาคของเห่ล็กออกไซึ่ด์ ถ้าอนุภาคเล็ก

ละเอียด (0.1-0.2 ไมโครเมตร) จิะให่้สีีแดงสีด 

ถ้าอนุภาคให่ญ่ข่�น (1-5 ไมโครเมตร) จิะได้สีี 

แดงอมนำ�าเงินถ่งม่วิง เม่�อเปรียบเทียบกับสีีแดง

ชาด สีีดินแดงมีสีีคลำ�า มักมีสีีอมนำ�าตาลมากกวิ่า   

และท่บแสีงมากกวิ่า

  1.2	สีแดีงช่าดี

   สีารสีีแดงที�ช่างเขียนไทยนิยมใช้มากที�สีุดในสีมัยรัตนโกสีินทร์ ได้แก่ สีี

แดงสีดซึ่่�งเรียกกันทั�วิไปวิ่า สีีแดงชิาด เป็นสีีแดงที�สีวิยสีดที�สีุด สีีสีันสีดใสีกวิ่าสีีดินแดงที�ใช้กัน

มาแต่เดิม เม่�อศ่ิกษาประวิัติควิามเป็นมาและคุณ์สีมบัติของสีารสีีแดงชนิดนี� พบวิ่าเป็นสีารสีีที�

นำาเข้าจิากต่างประเทศิ โดยเฉพาะอย่างยิ�งจิากจีิน ทั�งโดยเสี้นทางบกและทางทะเล เน่�องจิาก

ไทยไม่มีแห่ล่งผลิตสีารสีีชนิดนี� ผลการวิิเคราะห่์สีีบนจิิตรกรรมสีีฝุ้่นของไทยพบวิ่ามีการใช้สีีแดง

ชนิดนี�อย่างแพร่ห่ลายในสีมัยรัตนโกสีินทร์ตอนต้นและยังคงมีใช้มาจินถ่งปัจิจุิบัน แต่ไม่ปรากฏิ

ห่ลักฐานที�แน่นอนวิ่าเริ�มมีใช้ตั�งแต่เม่�อไร นอกจิากนี�ยังมีสีีดินแดงบางสี่วินที�มีสีีสีดใสีเห่ม่อนสีี

แดงชาด ห่ากไม่ทำาการวิิเคราะห่์ด้วิยวิิธีัวิิทยาศิาสีตร์ อาจิทำาให่้เกิดควิามเข้าใจิผิดได้

Venetian red
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   สีีแดงชาดได้จิากแร่ซึ่ินนาบาร์ (cinnabar) ที�เกิดข่�นตามธัรรมชาติในพ่�นที�

บางแห่่ง คำาวิ่าซึ่ินนาบาร์มาจิากภาษาเปอร์เซึ่ีย zinjifrah แปลวิ่า เล่อดมังกร แร่ซึ่ินนาบาร์เป็น

สีารประกอบที�มีสีีแดงเข้ม-นำ�าตาลตามธัรรมชาติ พบเป็นก้อนให่ญ่ ๆ ร่วิมกับห่ินป้น ห่ร่อพบ

ในรอยแตกในพ่�นที�ที�มีภ้เขาไฟัและนำ�าพุร้อนโดยเข้าไปแทนที�ควิอตซึ่์และแร่ซึ่ัลไฟัด์อ่�น ๆ  มักพบ

ร่วิมกับแร่รีอัลการ์ (realgar) ไพไรต์ (pyrite) สีติบไนต์ (stibnite) ควิอตซึ่์ (quartz) แคลไซึ่ต์ 

(calcite) ฯลฯ ลักษณ์ะคล้ายห่ินสีีแดง เม่�อแตกจิะเห่็นรอยแตกสีีแดงสีดใสี บางครั�งเกิดเป็นเม็ด ๆ  

ห่ร่อเป็นก้อน ห่ากสีภาวิะแวิดล้อมเห่มาะสีมจิะตกผล่กเป็นร้ปปริซึ่่มห่ร่อร้ปสีี�เห่ลี�ยมแบน ๆ     

แร่ชนิดนี�จ่ิงเป็นแร่ที�สีะดุดตาคนโบราณ์มาตั�งแต่สีมัยก่อนประวิัติศิาสีตร์

   แร่ซึ่ินนาบาร์มีมากที�สีเปน อิตาลี จิีน สีห่รัฐอเมริกา (รัฐแคลิฟัอร์เนีย)  

เยอรมนี กรีซึ่ เม็กซึ่ิโก รัสีเซึ่ีย และย้โกสีลาเวิีย สีีแดงชาดที�มีใช้ในไทยเป็นสีินค้านำาเข้าจิาก

จิีนซึ่่�งพบมากที�มณ์ฑ์ลห่้ห่นาน เช่น ที� Chenzhou, Fenghuang, Huangxian, Mayang, Goncheng 

มณ์ฑ์ลกุ้ยโจิวิ พบมากที� Yuping, Bijie, Guizhu, Anshun มณ์ฑ์ลเสีฉวิน พบที� Xiyang, Xiushan, 

Pengshui มณ์ฑ์ลย้นนาน พบที� Baoshan และ Dali ซึ่ินนาบาร์ที�มีคุณ์ภาพดีและมีช่�อเสีียงจิาก

จิีนมีช่�อเรียกวิ่า “Chensa cinnabar“ ตามช่�อแห่ล่งกำาเนิด ค่อเม่อง Chenzhou ในมณ์ฑ์ลห่้ห่นาน  

เอกสีารโบราณ์ของจิีนกล่าวิวิ่า จิีนภาคใต้และภาคกลางสี่งซึ่ินนาบาร์เป็นเคร่�องบรรณ์าการไป

ยังเม่องห่ลวิงมาตั�งแต่โบราณ์

   นอกจิากแร่ซิึ่นนาบาร์จิะมีสีีแดงแล้วิ ยังมีซิึ่นนาบาร์สีีดำาเกิดข่�นตาม

ธัรรมชาติด้วิย ชาวิจิีนเรียกซึ่ินนาบาร์สีีดำาวิ่า wu sha ซึ่่�งเป็นเมตาซึ่ินนาบาร์ (metacinnabar) 

ตกผล่กเป็นร้ปสีี�เห่ลี�ยมล้กบาศิก์ พบที�เม่องไกวิโจิวิในมณ์ฑ์ลห่้ห่นาน นอกจิากนี�สีีแดงชาดทั�งที�

ได้จิากแร่และได้จิากการสัีงเคราะห่์ เม่�อได้รับแสีงที�มีควิามยาวิคล่�น 400-570 นาโนเมตร มัก

มีสีีคลำ�าข่�น น่าจิะเป็นเพราะมีการเปลี�ยนแปลงไปเป็น metacinnabar บางครั�งพบวิ่าเป็นเพราะ

สีิ�งเจ่ิอปนในสีีแดงชาดเป็นตัวิเร่งให่้เกิดการเปลี�ยนแปลงดังกล่าวิ

   แร่ซึ่ินนาบาร์มีสี้ตรทางเคมีเป็นปรอทซึ่ัลไฟัด์ (HgS) ซึ่่�งมีปรอทอย้่ 86% 

จ่ิงใช้เป็นวิัตถุดิบในการผลิตปรอทมายาวินาน คนจีินใช้ปรอทและซิึ่นนาบาร์เป็นยามากมาย

ห่ลายขนาน รวิมทั�งใช้เป็นยาอายุวิัฒนะ นอกจิากนี�ยังใช้ซึ่ินนาบาร์เป็นผงขัด เช่น เอกสีาร

โบราณ์สีมัยราชวิงศิ์ห่มิงกล่าวิวิ่าคนจิีนใช้ซึ่ินนาบาร์ขัดคันฉ่อง ห่ัวิล้กศิร ฯลฯ โดยนำามาจิาก

เห่ม่องในมณ์ฑ์ลห่้ห่นานและเสีฉวิน
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   สีีแดงชาดที�ได้จิากแร่ซึ่ินนาบาร์เป็นสีารประกอบที�มีสีีแดงเข้ม-นำ�าตาล

ตามธัรรมชาติ เม่�อนำามาบดละเอียดมักได้ผล่กที�แตกห่ัก สีีสีันไม่สีดใสีเท่าที�ควิร มีช่�อเรียกกัน

ทั�วิไปวิ่า “ซึ่ินนาบารี์” ตามช่�อแร่

แร่ซีินำนำ�บั�ร์ สีแดงชั้�ด

   สีีแดงชาดบางสี่วินที�นำามาใช้ในงานจิิตรกรรมอาจิเป็นสีีที�ผ่านกระบวินการ

ทางเคมี ซึ่่�งเป็นสีารประกอบปรอทซึ่ัลไฟัด์ (HgS) ที�บริสีุทธิั� และมีลักษณ์ะเป็นผล่กเล็กละเอียด   

มีสีีแดงเจิิดจิ้าสีวิยงามกวิ่าแร่ซึ่ินนาบาร์ เรียกวิ่า เวิอร์มิเลียน (Vermilion)

   การผลิตสีีแดงชาดสีังเคราะห่์ทำาได้ห่ลายวิิธัี เช่น วิิธีัการตกตะกอน ห่ร่อ

การใช้ควิามร้อน ทำาให่้เกิดผล่กสีีแดงสีดขนาดเล็ก ๆ ที�สีมบ้รณ์์แบบ วิิธีัสีังเคราะห่์สีีแดงชาด

ในระยะแรก ๆ ใช้วิิธัีแห่้ง โดยนำาปรอทกับกำามะถันมาบดเข้าด้วิยกัน จิะได้สีารสีีดำา จิากนั�น

นำามาให่้ควิามร้อนให่้เกิดการระเห่ิด จิะได้ผล่กสีีแดงเกาะติดบนฝ้าภาชนะ ผล่กเห่ล่านี�จิะมี

ขนาดเล็ก ๆ อย้่เดี�ยวิ ๆ ต่างจิากแร่ซึ่ินนาบาร์ที�มีผล่กขนาดให่ญ่ อนุภาคแตกห่ักมีเห่ลี�ยมมุม 

(เกิดจิากการบด) และมักมีสีิ�งเจ่ิอปน ชาวิจิีนใช้วิิธัีนี�ในการสีังเคราะห่์สีีแดงชาดก่อนยุโรป โดย

ตอนแรกผลิตมากที�เม่องจิางโจิวิ ในมณ์ฑ์ลฝ้้เจีิ�ยน ปัจิจุิบันผลิตมากที�เม่องซึ่้โจิวิ มณ์ฑ์ลเจีิยงซึ่ ้

ซึ่่�งต่อมาวิิธีัการนี�ได้แพร่ไปทางตะวิันตกโดยพวิกมัวิร์ กล่าวิกันวิ่าเป็นครั�งแรกที�คนจิีนสีามารถ

สีังเคราะห่์สีารประกอบที�มีสีถานะเห่ม่อนของจิริงที�เกิดข่�นตามธัรรมชาติจินแยกไม่ออก
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   สีีแดงชาดจิากแร่ซึ่ินนาบาร์ (Cinnabar) ห่ร่อสีารประกอบปรอทซึ่ัลไฟัด์ 

(HgS) มีช่�อแตกต่างกันห่ลายช่�อ เช่น Chinese vermilion, Scarlet vermilion, Orange vermilion      

   แร่ซึ่ินนาบาร์เป็นสีารประกอบที�มีสีีแดงเข้ม-นำ�าตาลตามธัรรมชาติ สีี

แดงชาดที�นำามาใช้งานจ่ิงมักเป็นสีีที�ผ่านกระบวินการผลิตเพ่�อให่้ได้สีารประกอบปรอทซึ่ัลไฟัด์ที�

บริสีุทธิั�และมีลักษณ์ะเป็นผล่กเล็กละเอียด ซึ่่�งมีสีีแดงเจิิดจิ้า สีีแดงชาดที�ได้จิากแร่ซึ่ินนาบาร์ มัก

เรียกวิ่าซึ่ินนาบาร์ สีีแดงชาดที�ได้จิากการสัีงเคราะห่์เรียกวิ่าเวิอร์มิเลียน (vermilion) โดยการนำา

ปรอทมาทำาปฏิิกิริยากับกำามะถันและด่างเล็กน้อย จิะได้ปรอทซึ่ัลไฟัด์ ห่ร่ออาจินำาสีารละลาย

ของสีารประกอบของปรอทมาตกตะกอนด้วิยก๊าซึ่ไฮโดรเจินซึ่ัลไฟัด์ จิะได้ปรอทซึ่ัลไฟัด์

   ในสีมัยโบราณ์ จิีนใช้สีีแดงชาดทำาประโยชน์ห่ลายอย่าง เช่น ทำาเคร่�อง

เขินที�มีสีีแดง ทำาห่ม่กแดง ทำาสีีทาอาคาร ใช้เขียนภาพ ยุโรปก็ผลิตเวิอร์มิเลียนเช่นเดียวิกัน  

สีมัยก่อนมีช่�อเรียกวิ่า minium แต่สีีแดงชาดมีควิามเป็นพิษสี้ง เน่�องจิากเป็นสีารประกอบของ

ปรอท ต่อมาสีีแดงเสีนเป็นที�นิยมใช้มากกวิ่า จ่ิงนำาช่�อ minium มาใช้เรียกสีีแดงเสีนต่อไป

   สีี แดงชาดเป็นสีีที� มี เน่� อห่นัก ปกปิดพ่� นผิ วิ ได้ดี  เ ม่� อมองด้ด้ วิย

กล้องจิุลทรรศิน์ที�ใช้แสีงผ่านจิะพบวิ่าสีีชนิดนี�โปร่งแสีง มีสีีแดงอมสี้มจิัด ห่ากใช้กล้องจิุลทรรศิน์

ที�ใช้แสีงสีะท้อน จิะเห่็นอนุภาคสีีแดงที�มีควิามแวิวิวิาวิราวิกับมีขี�ผ่�งเคล่อบอย้่ ข้อเสีียของสีีชนิด

นี�ค่อ เปลี�ยนสีีได้ห่ากได้รับแสีงแดดโดยตรงและมีควิามเป็นพิษสี้ง

   คนจิีนเรียกสีีแดงชาดที�ได้จิากการสัีงเคราะห่์วิ่า “หิลิงชา” (Ling sha)   

ห่ร่อ “หิยินจูู” (Yin chu) ในภาษาจิีนจิะเรียกซึ่ินนาบาร์ที�ได้จิากธัรรมชาติวิ่า “ตัานชา” (Tan sha) 

ห่ร่อ “จููชา” (Zhu sha) ซึ่่�งตรงกับช่�อสีีแดงที�ช่างเขียนไทยร้้จิักในนาม “ชาดิจููชา” ปัจิจุิบันร้าน

ขายยาจีินบางแห่่งในไทยจิำาห่น่ายสีีแดงชาดที�มีช่�อวิ่า “ชาดิเล่งจูู” ซึ่่�งเม่�อสีอบถามผ้้เชี�ยวิชาญ

ภาษาจิีน ได้ควิามวิ่า “เล่งจูู” แปลวิ่า ซึ่ินนาบาร์ นี�เอง สี่วินคำาอ่�น ๆ ที�คนไทยใช้เรียกช่�อสีี

แดงชาด เช่น ชาดจิอแสี คงมาจิากคำาใดคำาห่น่�งที�คนจิีนใช้เรียกซึ่ินนาบาร์ เน่�องจิากภาษาจีิน

ในแต่ละมณ์ฑ์ลออกเสีียงแตกต่างกันห่ร่อคนไทยออกเสีียงตามสีำาเนียงจีินไม่ถ้กต้อง สี่วินชาด

อ้ายมุ่ย ห่มายถ่งซึ่ินนาบาร์ห่ร่อเวิอร์มิเลียนที�สี่งมากจิากเม่องเอมอยห่ร่อเอ้ห่ม่ง (โบราณ์เรียก

วิ่า “อั้ายมุ่ย” ชาวิกวิางตุ้งออกเสีียงวิ่า “หิ่าหิมุน” ในขณ์ะที�ชาวิแต้จิิ�วิออกเสีียงวิ่า “แหิ่ม่�ง” 

ปัจิจิุบันค่อ เซึ่ี�ยเห่มิน) เป็นเม่องท่าสีำาคัญในมณ์ฑ์ลฝ้้เจีิ�ยน ตั�งอย้่ริมทะเลจิีนใต้  ซึ่่�งสี่งสีินค้า
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มาขายทางอินโดจิีน นอกจิากนี�คนจิีนยังเรียกสีีแดงชนิดนี�อีกห่ลายช่�อ เช่น Jih ching (แปลวิ่า 

essence of the Sun), Chen chu (แปลวิ่า red pearl), hsien sha (แปลวิ่า sand of the Immortals), 

hung sha (แปลวิ่า mercury sand), Chhih ti (แปลวิ่า red Emperor)

   อย่างไรก็ตาม การเรียกช่�อสีีแดงชาดในห่ลายประเทศิยังมีควิามสัีบสีน 

แม้แต่ในเอกสีารโบราณ์ของจิีนและอังกฤษ เอกสีารบางฉบับที�บันท่กในสีมัยซึ่่งเรียกซึ่ินนาบาร์

วิ่า “จููชา” ในขณ์ะที� “หิยินจูู” ห่มายถ่งเวิอร์มิเลียน แต่บางคนเรียกซึ่ินนาบาร์วิ่า ตานชา และ

เรียกเวิอร์มิเลียนวิ่าจ้ิชา สี่วินคำาวิ่า ห่ยินจ้ิ ใช้เรียกเวิอร์มิเลียนที�มีสีีแดงกำ�า เป็นต้น เวิลาอ่าน

เอกสีารเห่ล่านั�นจ่ิงต้องพิจิารณ์าให่้ถ่องแท้

   สีารสีีที�มีช่�อลงท้ายด้วิยคำาวิ่า vermilion อาจิไม่ใช่สีีแดงชาดที�ทำามาจิาก

ซึ่ินนาบาร์ห่ร่อปรอทซึ่ัลไฟัด์เสีมอไป เช่น American Vermilion เป็นสีารสีีแดงห่ร่อสีีสี้มที�ทำาจิาก

โครเมียม Antimony Vermilion เป็นสีารสีีแดงที�ทำาจิากแอนติโมนีห่ร่อพลวิง เป็นต้น

ในภาษาจิีนจิะเรียกซึ่ินนาบาร์ที�

ไดี�จิากธิรรมช่าติว่า	 “ตัานชา” 

(Tan	 Sha)	 หัรือ	 “จููชา”	 (Zhu	

sha)	ซึ่ึ�งตรงกับช่ื�อสีแดีงที�ช่่าง

เขีียนไทยร้�จิักในนาม	“ชาดจููชา” 

ปัจิจิุบันร�านขีายยาจิีนบางแหั่ง

ในไทยจิำาหัน่ายสีแดีงช่าดีที�มีช่ื�อ

ว่า	“ชาดเล่่งจูู”	ซึ่ึ�งเมื�อสอบถาม

ผู้้�เช่ี�ยวช่าญภาษาจิีน	 ไดี�ความ

ว่า	“เล่่งจูู”	แปลว่า	ซึ่ินนาบาร์



93

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

   สีีแดงชาดที�ได้จิากธัรรมชาติและที�ได้จิากการสีังเคราะห่์มีสี้ตรเคมี

เห่ม่อนกัน ทำาให่้บางครั�งการวิิเคราะห่์สีีแดงชาดด้วิยเคร่�องม่อวิิทยาศิาสีตร์ที�ใช้ในการวิิเคราะห่์

ธัาตุห่ร่อองค์ประกอบทางเคมี ไม่สีามารถแยกแยะควิามแตกต่างระห่วิ่างซึ่ินนาบาร์ที�ได้จิาก

ธัรรมชาติและเวิอร์มิเลียนที�ได้จิากการสัีงเคราะห่์ได้อย่างชัดเจิน แต่ห่ากด้ด้วิยกล้องจุิลทรรศิน์   

อาจิเห่็นลักษณ์ะของสีีแดงชาดที�ได้จิากธัรรมชาติที�มีขนาดอนุภาคไม่เท่ากันและมีรอยแตกห่ัก

จิากการถ้กบด ในขณ์ะที�สีีแดงชาดที�ได้จิากการสัีงเคราะห่์มีขนาดอนุภาคใกล้เคียงกันและมีรอย

แตกห่ักน้อย

   ชาวิจีินใช้สีีแดงจิากแร่ซึ่ินนาบาร์มาตั�งแต่สีมัยก่อนประวัิติศิาสีตร์ ดัง

ปรากฏิห่ลักฐานทางโบราณ์คดีบ่งบอกวิ่าชาวิจิีนโบราณ์สีมัยราชวิงศิ์ซึ่าง (ประมาณ์ 4,000 ปีมา

แล้วิ) ใช้ซึ่ินนาบาร์โปรยในห่ลุมฝ้ังศิพ สีันนิษฐานวิ่าเพ่�อช่วิยรักษาสีภาพศิพห่ร่อเพ่�อให่้ด้เห่ม่อน

มีชีวิิต และใช้เขียนบนกระด้กเสีี�ยงทาย (Oracle bone) พบวิ่ามีการใช้ผงสีีแดงที�ทำาจิากซึ่ินนาบาร์

เติมลงในร่องบนกระด้กที�ขุดเป็นตัวิอักษร ต่อมาสีมัยราชวิงศิ์โจิวิตะวัินออก (700-265 ปีก่อน

คริสีตกาล) การเขียนบันท่กข้อควิามนิยมทำาบนผ้าไห่มแทนกระด้กและเปล่อกห่อย จ่ิงใช้นำ�า

ห่ม่กสีีแดงทำาจิากซึ่ินนาบาร์ นอกจิากนี�ยังใช้ทำานำ�าห่ม่กสีำาห่รับตราประทับ โดยผสีมซึ่ินนาบาร์

ที�บดละเอียดกับนำ�ามันละหุ่่งห่ร่อนำ�ามันงา และอาจิมีสี่วินประกอบอ่�น ๆ อีก ในสีมัยราชวิงศิ์

ฮั�นพบห่ลักฐานวิ่าใช้ซึ่ินนาบาร์ทำาห่ม่กสีีแดงสีำาห่รับประทับตราและพบวิ่าใช้ในการเขียนภาพบน

ผ้าไห่มและกระดาษ ทำาเคร่�องเขินที�มีสีีแดง ทำาสีีทาอาคาร ฯลฯ สีีแดงและนำ�าห่ม่กสีีแดงที�ผสีม

ซึ่ินนาบาร์มีช่�อเรียกวิ่า Shui yin chu มาร์โค โปโล นักเดินทางชาวิเวินิสีที�เข้าไปอย้่ในจิีนเป็น

เวิลา 17 ปี ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 13 บันท่กไวิ้วิ่า “…กุบไลข่่าน ใช้หิม่กสีแดิงที่ำาดิ้วยเวอัรี์มิเลียน 

สำาหิรีับปีรีะทัี่บตัรีาบนธนบัตัรี…”

   แห่ล่งอารยธัรรมอ่�น ๆ  ก็ใช้สีีแดงชาด ปรากฏิห่ลักฐานวิ่า ชาวิอียิปต์นิยม

ใช้เวิอร์มิเลียนในการเขียนภาพในช่วิงปลายราชวิงศิ์ทอเลมี  ซึ่่�งแต่เดิมเคยนิยมใช้สีีชมพ้ แสีดง

ถ่งอิทธัิพลจิากการค้าขายกับชาติอ่�น ๆ ทางตะวิันออก เช่น อินเดีย เปอร์เซึ่ีย ในไบแซึ่นไทน์ 

จิักรพรรดิและผ้้นำาศิาสีนจิักรใช้ตราประทับแทนการเซึ่็นช่�อโดยใช้สีีแดงที�ทำาจิากเวิอร์มิเลียน
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   ชาวิโรมันก็ร้ ้จิักใช้ประโยชน์จิากปรอทและแร่ซึ่ินนาบาร์มานานแล้วิเช่น

กัน ระยะแรกใช้สีีแดงชาดที�ได้จิากธัรรมชาติ สีีแดงชาดเป็นสีีที�มีค่าสี้งมากในสีมัยนั�น ราคาแพง

กวิ่าสีีดินแดงถ่งสีิบเท่า แสีดงถ่งควิามรำ�ารวิยของผ้้ใช้ ต่อมาชาวิโรมันสีังเคราะห่์สีีแดงชาดข่�น

ใช้งานแทนแร่ซึ่ินนาบาร์เม่�อปลายคริสีต์ศิตวิรรษที� 13

   ชาวิยุโรปนิยมสัีงเคราะห่์เวิอร์มิเลียนด้วิยวิิธีัเปียก โดยนำาปรอทและ

กำามะถันมาบดเข้าด้วิยกัน แล้วิทำาให่้ร้อนในสีารละลายแอมโมเนียมซึ่ัลไฟัด์ห่ร่อโพแทสีเซึ่ียม

ซึ่ัลไฟัด์ จิะได้สีารสีีแดงสีดใสี แต่สีีแดงชนิดนี�เปลี�ยนเป็นสีีคลำ�าได้เร็วิ

   ชาวิอินเดียก็ใช้สีีแดงชาดมานานห่ลายพันปี แห่ล่งโบราณ์คดีช่�อดังค่อ 

โมเฮนโจิ-ดาโร และฮารับปัน พบสีีแดงชาดด้วิยเช่นกัน เอกสีารสีำาคัญของอินเดียซึ่่�งบันท่กไวิ้

เม่�อ 1,500-600 ปีก่อนคริสีตกาล กล่าวิวิ่า มีการนำาปรอทซึ่ัลไฟัด์มาจิากจิีน นอกจิากจิะใช้ใน

การเขียนภาพแล้วิ สีตรีชาวิอินเดียเคยใช้สีีแดงชาดแต้มเป็นจิุดสีีแดงเล็ก ๆ บนห่น้าผาก แต่

ปัจิจิุบันคงใช้สีารสีีแดงชนิดอ่�นแทน

มาร์โค	 โปโล	 นักเดีินทางช่าว

เวนิสที�เขี�าไปอย้่ในจิีนเป็นเวลา	

17	 ปี	 ในคริสต์ศตวรรษที� 	 13	

บันทึกไว� ว่า	 “. . .กุบไล่ข่่าน ใช้

หิมึีกสีแดงทำำาด้วยเวอัร์มีิเล่ียน 

สำา หิ รั บ ปี ร ะ ทำั บ ตั ร า บ น

ธนบัตัร...”
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   ช่างเขียนชาวิญี�ปุ ่นนิยมใช้สีีแดงชาดมานานแล้วิเช่นเดียวิกัน นัก

วิิทยาศิาสีตร์วิิเคราะห่์พบสีีชนิดนี�บนจิิตรกรรมฝ้าผนังของญี�ปุ ่นที�กำาห่นดอายุระห่วิ่างคริสีต์

ศิตวิรรษที� 3-4 เอกสีารโบราณ์บันท่กวิ่า ซึ่ินนาบาร์และเวิอร์มิเลียนที�ใช้ในญี�ปุ ่น สีั�งซึ่่�อมาจิาก

จิีนและถ่ายทอดเทคโนโลยีโดยจิีน ชาวิญี�ปุ ่นเรียกสีีแดงที�ได้จิากแร่ซึ่ินนาบาร์วิ่า “ชินชา” (shin-

sha) สี่วินสีีแดงที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ห่ร่อเวิอร์มิเลียนมีช่�อเรียกวิ่า “ชู” (shu) ชาวิญี�ปุ ่นนิยม

สีังเคราะห่์เวิอร์มิเลียนข่�นมาใช้ เน่�องจิากในญี�ปุ ่นแร่ซึ่ินนาบาร์ห่ายากและราคาแพง โดยใช้

กระบวินการคล้ายกับของจิีน ค่อนำาปรอทและกำามะถันมาผสีมกัน แล้วิเผาที�อุณ์ห่ภ้มิสี้ง จิะได้

ปรอทซัึ่ลไฟัด์สีีดำา จิากนั�นเผาอีกครั�งเพ่�อไล่กำามะถันบางสี่วินออก จิะได้สีารสีีต่าง ๆ  เช่น สีีแดง

อมเห่ล่อง  สีีแดง สีีแดงอมม่วิง สีีแดงคลำ�าอมดำา ข่�นอย้่กับอุณ์ห่ภ้มิที�ใช้ในการเผา สีีเห่ล่านี�มีช่�อ

ต่าง ๆ กันเช่น gokukiguchi-shu ห่มายถ่งเวิอร์มิเลียนที�มีสีีอมเห่ล่องสีด kiguchi-shu ห่มาย

ถ่งเวิอร์มิเลียนที�มีสีีอมเห่ล่อง akaguchi-shu ห่มายถ่งเวิอร์มิเลียนที�มีสีีแดงสีด kamakura-shu 

ห่มายถ่งเวิอร์มิเลียนที�มีสีีแดงสีวิยงามมากเป็นที�นิยมอย่างมากในสีมัยคามาค้ระ kodai-shu 

ห่มายถ่งเวิอร์มิเลียนที�มีสีีออกม่วิง koku-shu ห่มายถ่งเวิอร์มิเลียนที�มีสีีออกดำา เป็นต้น

ซึ่ินนาบาร์และเวอร์มิเลียนที�ใช่�

ในญี�ปุ�น	 สั�งซึ่ื�อมาจิากจิีนและ

ถ่ายทอดีเทคโนโลยีโดียจิีน	ช่าว

ญี�ปุ�นเ รียกสีแดีงที� ไดี�จิากแร่

ซึ่ินนาบาร์ว่า	 “ชินชา”	 (shin-

sha)	 ส่วนสีแดีงที�ไดี�จิากการ

สังเคราะห์ัหัรือเวอร์มิเลียนมีช่ื�อ

เรียกว่า	“ชู”	(shu)
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   สีีแดงชาดและสีีที�ได้จิากการบดย่อยแร่ เช่น ห่รดาล อะซึ่้ไรต์ และ

มาลาไคต์ ฯลฯ มีลักษณ์ะเป็นเม็ด ๆ สี่งประกายระยิบระยับไม่มากนัก เน่�องจิากโครงสีร้าง

เป็นผล่กและข่�นอย้่กับกระบวินการบดวิ่ากระทำาอย่างประณี์ตเพียงใด สีารสีีที�ได้จิากแร่มักไม่

ค่อยละเอียด เน่�องจิากมีลักษณ์ะเป็นผล่กที�แตกห่ักจิากการบดย่อย ขนาดของอนุภาคข่�นอย้่

กับควิามยากง่ายในการแตกห่ักของแร่แต่ละชนิดและข่�นอย้่กับกระบวินการบดย่อย สีารสีีเห่ล่า

นี�มักมีร้ปร่างเป็นเห่ลี�ยมมุม ร้ปร่างข่�นอย้่กับแนวิแตกเรียบที�แตกเป็นระนาบเรียบตามโครงสีร้าง

อะตอมในผล่กแร่ของแร่แต่ละชนิด

   ซึ่ินนาบาร์เป็นสีีที�ปกปิดพ่�นผิวิได้ไม่ดีเท่าอะซึ่้ไรต์กับมาลาไคต์ ซึ่ินนาบาร์

ที�คุณ์ภาพดีที�สีุดต้องมีประกายแวิวิวิาวิคล้ายกระจิกเงา แร่ซิึ่นนาบาร์ในแต่ละแห่ล่งมีคุณ์ภาพ

แตกต่างกัน แร่ซึ่ินนาบาร์ที�ใช้สีำาห่รับสีกัดเอาปรอทออกมาใช้งาน เป็นแร่ซิึ่นนาบาร์คุณ์ภาพตำ�า 

ไม่เห่มาะที�จิะใช้ในงานศิิลปกรรม

สีแดีงช่าดีไม่ควรใช่�ในจิิตรกรรม

ป้นเปียก	 ไม่ควรใช่� ร่วมกับสี

เหัลืองหัรดีาล	 และสีที�มีตะกั�ว

เป็นองค์ประกอบ	 เนื�องจิากจิะ

ทำาใหั�สีเปลี�ยนอย่างรวดีเร็ว	เช่่น	

เมื�อผู้สมกับสีแดีงเสน	 สีจิะคลำ�า

ขีึ�นหัรือจิางลง
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   แร่ซึ่ินนาบาร์ที�นิยมนำามาใช้ในการเขียนภาพ จิะต้องผ่านกระบวินการ

ผลิตอย่างระมัดระวิัง ผ่านการบดอย่างละเอียดและตกตะกอนห่ลาย ๆ ครั�ง เพ่�อให่้ได้สีารสีี

ที�มีเน่�อละเอียด ขนาดอนุภาคสีมำ�าเสีมอ เม่�อระบายแล้วิจิะได้ชั�นสีีที�เนียน สีมำ�าเสีมอ

   สีีแดงชาดเป็นสีีที�มีเน่�อห่นัก ห่ากระบายสีีบนพ่�นผิวิในแนวิราบ สีีจิะจิม

ลงอย้่สี่วินล่างของชั�นสีี ห่ากใช้ร่วิมกับสีารสีีอ่�น ๆ  จิะแยกชั�น ปกปิดพ่�นผิวิได้ดีเม่�อเปรียบเทียบ

กับสีารสีีอ่�น ๆ  แต่เม่�อมองด้ด้วิยกล้องจุิลทรรศิน์ที�ใช้แสีงผ่านจิะพบวิ่าสีีชนิดนี�โปร่งแสีง มีสีีแดง

อมสี้มจัิด ห่ากใช้กล้องจุิลทรรศิน์ที�ใช้แสีงสีะท้อนจิะเห็่นอนุภาคสีีแดงที�มีควิามแวิวิวิาวิราวิกับมี

ขี�ผ่�งเคล่อบอย้่ ช่างเขียนสีมัยก่อนนิยมใช้สีีแดงชาดผสีมกับสีีขาวิ เพ่�อระบายสี่วินที�เป็นผิวิห่นัง

คน

   ระยะห่ลัง ๆ ช่างเขียนไม่นิยมใช้สีีแดงชาดในงานจิิตรกรรม ข้อเสีียที�

เด่นชัดของสีีแดงชาดค่อ เปลี�ยนสีีเป็นสีีดำาคลำ�าห่ากได้รับแสีงแดดโดยตรง เน่�องจิากซึ่ินนาบาร์

และเวิอร์มิเลียนเปลี�ยนโครงสีร้างผล่กไปเป็นเมตา-ซิึ่นนาบาร์ (meta-cinnabar) ซึ่่�งมีสีีดำา เม่�อ

ใช้สีีแดงชาดบนผนังห่ร่อบนแผ่นห่ินในถำ�า อาจิเกิดการเปลี�ยนแปลงได้จิากนำ�าที�แทรกซึ่่มเข้า

มาในผนัง ทำาให่้เกิดผล่กเกล่อ บริเวิณ์ที�ได้รับแสีงแดดโดยตรงจิะเปลี�ยนเป็นสีีดำาคลำ�าข่�น ชาวิ

ยุโรปจ่ิงพยายามแก้ปัญห่าด้วิยการใช้สีีแดงชาดในจิิตรกรรมสีีนำ�ามันแล้วิเคล่อบทับด้วิยวิาร์นิช 

เพ่�อป้องกันมิให่้สีีแดงชาดเปลี�ยนสีีเร็วิเกินไป นอกจิากนี�ยังเป็นที�ทราบกันมาแต่โบราณ์วิ่าสีีแดง

ชาดไม่ควิรใช้ในจิิตรกรรมป้นเปียก ไม่ควิรใช้ร่วิมกับสีีเห่ล่องห่รดาล และสีีที�มีตะกั�วิเป็นองค์

ประกอบ เน่�องจิากจิะทำาให่้สีีเปลี�ยนอย่างรวิดเร็วิ เช่น เม่�อผสีมกับสีีแดงเสีน สีีจิะคลำ�าข่�นห่ร่อ

จิางลง

   ชาวิโรมันตระห่นักในข้อเสีียของซึ่ินนาบาร์และเวิอร์มิเลียนเป็นอย่างดี 

ดังปรากฏิในบันท่กของวิิสีทร้เวิียสี (Vistruvius) ซึ่่�งบันท่กไวิ้เม่�อประมาณ์ 100 ปีก่อนคริสีตกาล     

กล่าวิวิ่า “…ผนังที่ี�เคุยที่าสีแดิงตั่อัมาเปีลี�ยนเปี็นสีแดิงคุลำ�า เปี็นเพรีาะใช้แรี่ที่ี�ขุ่ดิไดิ้จูากเมือัง 

Sisopa ในสเปีน” บันท่กของไพลนี (Pliny) ซึ่่�งบันท่กเม่�อประมาณ์ ค.ศิ. 77 กล่าวิวิ่า “…สีแดิง

ชาดิเมื�อัใช้รีะบายสีกับงานที่ี�อัยู่กลางแจู้งจูะเปีลี�ยนสีเปี็นสีดิำา นอักเสียจูากว่าจูะเคุลือับที่ับดิ้วย

ขี่�ผ่�งหิรีือันำ�ามัน…” และเอ่ยถ่งเม่อง Sisopa วิ่าเป็นแห่ล่งผลิตปรอทสี่งมาให่้กรุงโรม
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   ข้อเสีียที�สีำาคัญของซึ่ินนาบาร์และเวิอร์มิเลียนค่อมีควิามเป็นพิษ เน่�องจิาก

มีปรอทเป็นองค์ประกอบห่ลัก แม้วิ่าสีารประกอบปรอทซัึ่ลไฟัด์จิะเป็นพิษตำ�ากวิ่าไอระเห่ย

ของปรอทห่ร่อโลห่ะปรอท ผ้้ที�ได้รับสีารปรอทเข้าไปในร่างกายเป็นปริมาณ์มากจิะเป็นโรคพิษ

ปรอท ซึ่่�งมีอาการเกี�ยวิกับประสีาทรับควิามร้้สี่ก การมองเห็่น การได้ยิน การพ้ด ควิามจิำาเสี่�อม       

อวิัยวิะต่าง ๆ ทำางานไม่สีัมพันธั์กัน ผิวิห่นังมีอาการคัน ไห่ม้ ห่ร่อเจิ็บปวิด ผิวิเปลี�ยนสีี เห่ง่�อ

ออกมากผิดปกติ ห่ัวิใจิเต้นเร็วิ นำ�าลายออกมาก ควิามดันโลห่ิตสี้ง ปาก เห่ง่อก และฟัันมีปัญห่า 

ห่ากได้รับสีารปรอทนาน ๆ จิะทำาลายสีมองและถ่งตาย ห่ากเป็นในเด็กจิะมีแก้มและจิม้กมีสีี

แดง ผมร่วิง ฟัันห่ลุด เล็บห่ลุด เป็นผ่�น กล้ามเน่�ออ่อนแรง กลัวิแสีงสีวิ่าง ไตทำางานผิดปกติ 

ห่ากทารกที�อย้่ในครรภ์มารดาได้รับสีารปรอทจิากอาห่ารที�มารดารับประทานเข้าไป จิะพิการ

ตั�งแต่อย้่ในครรภ์ เรียกวิ่า โรคมินามาตะ (Minamata disease) ซึ่่�งได้ช่�อมาจิากอ่าวิมินามาตะ

ในประเทศิญี�ปุ ่นที�ปนเปื�อนสีารปรอทจิากโรงงานอุตสีาห่กรรมเป็นปริมาณ์มาก ทำาให่้สีัตวิ์นำ�าใน

อ่าวิได้รับสีารปรอท เม่�อคนรับประทานสีัตวิ์นำ�าเห่ล่านั�นเป็นอาห่าร ทำาให่้มีสีารปรอทสีะสีมใน

ร่างกายและเจ็ิบป่วิยพิการจิำานวินมาก จิักรพรรดิจิิ�นซึ่ีฮ่องเต้ก็ประชวิรและสีิ�นพระชนม์เพราะ

สีารปรอทที�ผสีมอย้่ในยาอายุวิัฒนะที�พระองค์เสีวิยเข้าไปห่ลายขนาน ชาวิโรมันตระห่นักดีวิ่าแร่

ซึ่ินนาบาร์และปรอทมีควิามเป็นพิษ จ่ิงให่้เชลยศ่ิกห่ร่อนักโทษเป็นผ้้ทำางานในเห่ม่อง สี่วินชาวิ

สีเปนใช้วิิธัีผลัดเปลี�ยนห่มุนเวิียนคนงาน ให่้แต่ละคนทำางานชั�วิระยะเวิลาสีั�น ๆ ปัจิจุิบันเห่ม่อง

ซึ่ินนาบาร์เป็นแห่ล่งที�ปลดปล่อยสีารปรอทที�สีร้างปัญห่ามลพิษ  รวิมทั�งเห่ม่องร้างที�เลิกใช้งาน

แล้วิด้วิย

   คนจีินทำาเห่ม่องซึ่ินนาบาร์ในระดับล่กจิากพ่�นดินในสีมัยราชวิงศิ์ซึ่่ง โดย

เอาไม้ฟัืนมาสีุมในห่ลุมแล้วิจิุดไฟั ควิามร้อนทำาให่้ก้อนห่ินแตกออก เผยให่้เห่็นซึ่ินนาบาร์อย้่

ภายใน การทำาเห่ม่องวิิธีันี�ไม่ปลอดภัย เน่�องจิากมีควิันที�มีกำามะถันและไอปรอทผสีมอย้่ บาง

แห่่งมีสีารห่น้ปะปนอย้่ด้วิย ทำาให่้เกิดปัญห่าต่อคนงานและสีิ�งที�มีชีวิิตที�อย้่ใกล้เคียงอย่างรุนแรง 

   แม้วิ่าสีีแดงชาดจิะมีควิามเป็นพิษไม่สี้งมากนัก เม่�อเทียบกับสีารปรอท

อ่�น ๆ แต่ก็ควิรระวิังเม่�อใช้งาน เพราะสีีแดงชาดถ้กด้ดซึ่่มเข้าทางผิวิห่นังได้ ควิรระวัิงฝุ้่นผงที�

อาจิเข้าทางระบบห่ายใจิ ไม่ควิรใช้ควิามร้อนและระวิังอย่าให่้เข้าปาก ห่ากร่างกายได้รับสีีแดง

ชาดบ่อย ๆ นานเข้าจิะสี่งผลกระทบต่อไตและระบบประสีาท
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   ชาวิจิีนโบราณ์นิยมใช้สีีแดงชาดผสีมกับยางรักในการผลิตเคร่�องเขินที�มี

สีีแดง เน่�องจิากยางรักเข้ากันได้ดีกับสีีแดงชาดและมีสีารสีีเพียงไม่กี�ชนิดที�สีามารถใช้ได้กับยาง

รัก โดยเฉพาะอย่างยิ�งในการผลิตเคร่�องเขินสีีแดงที�มีลวิดลายแกะสีลักซึ่่�งเป็นที�นิยมกันมากใน

ประเทศิจีิน ในสีมัยราชวิงศิ์ซึ่่ง ช่างเคร่�องเขินชาวิจีินลดพิษของปรอทโดยการผสีมสีีแดงชาดกับ

ยางรัก แล้วิทาทับด้วิยยางรักอีกห่ลายชั�น แต่ก็ยังมีพิษห่ากนำาไปใช้เป็นภาชนะใสี่อาห่ารห่ร่อ

เคร่�องด่�ม ห่ากเคร่�องเขินนั�นแตกร้าวิ บิ�น ห่ร่อมีรอยปริ รอยกะเทาะ ปัจิจุิบันเคร่�องเขินสีีแดง

ที�ผลิตเพ่�อเป็นภาชนะใสี่อาห่ารจิะไม่ใช้สีีแดงชาด แต่ใช้สีารพลาสีติกแทน เพ่�อห่ลีกเลี�ยงพิษ

ปรอท ช่างทำาเคร่�องเขินของไทยก็เคยใช้สีีแดงชาดผสีมยางรักในการทำาเคร่�องเขินสีีแดง ระบาย

บนไม้แกะสีลัก และใช้ทาบนประติมากรรมและสี่วินต่าง ๆ ของอาคาร
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  1.3	สีแดีงเสน

   สีีแดงอีกชนิดห่น่�งซึ่่�งคล้ายคล่งกันค่อ สีีแดงเสีน (Red lead) เป็นสีารสีีที�

นำาเข้าจิากจีินเช่นเดียวิกัน สีีแดงเสีนเป็นสีารประกอบตะกั�วิออกไซึ่ด์ (Pb
3
O

4
 ห่ร่อ 2PbO.PbO

2
)  

พบได้ในแห่ล่งแร่ตะกั�วิที�มีการออกซึ่ิเดชั�นสี้ง ชาวิยุโรปเรียกวิ่า “มิเนียม” (Minium) มาจิากช่�อ

แม่นำ�า Minius ในประเทศิสีเปน ซึ่่�งเป็นแห่ล่งที�พบสีีแดงเสีนมาก คำาวิ่า มิเนียม เดิมชาวิยุโรป

ใช้เรียกซิึ่นนาบาร์และเวิอร์มิเลียน แต่ต่อมาพบวิ่ามีควิามเป็นพิษสี้ง เน่�องจิากเป็นสีารประกอบ

ของปรอท จ่ิงเลิกใช้แล้วิห่ันไปใช้สีีแดงเสีนแทน ต่อมาสีีแดงเสีนเป็นที�นิยมใช้มากกวิ่า จ่ิงนำาช่�อ  

minium มาใช้เรียกสีีแดงเสีนต่อไป ทำาให่้เกิดควิามสีับสีนมากยิ�งข่�น

   สีี แ ด ง เ สี น ที� พ บ ใ น

ธัรรมชาติมีลักษณ์ะเป็นผงห่ร่อเป็นคราบแข็ง ๆ  

สีีแดงสีดห่ร่อแดงอมสี้ม อย้่บนแห่ล่งแร่ตะกั�วิ 

จิัดเป็นแร่ทุติยภ้มิของตะกั�วิ ซึ่่�งพบไม่มากนัก 

เกิดจิากกระบวินการออกซึ่ิเดชันของแร่ตะกั�วิ 

มักพบเป็นชั�นสีีแดงบาง ๆ เคล่อบอย้่บนผิวิ

แร่ตะกั�วิ แห่ล่งที�พบสีีแดงเสีนธัรรมชาติที�มี

คุณ์ภาพดีอย้่ที�รัฐนิวิเซึ่าท์เวิลสี์ ในประเทศิ

ออสีเตรเลีย สีีแดงเสีนที�นำามาใช้งานสี่วินให่ญ่

จ่ิงได้มาจิากการสีังเคราะห่์ ซึ่่�งมีลักษณ์ะเป็น

ผงสีีแดงอมสี้ม อาจิเป็นผล่กห่ร่ออสัีณ์ฐาน 

ได้จิากการนำาตะกั�วิขาวิห่ร่อตะกั�วิคาร์บอเนต

มาเผาที�อุณ์ห่ภ้มิ 480 องศิาเซึ่ลเซีึ่ยสี จิะได้

ตะกั�วิแดงห่ร่อสีีแดงเสีน

   ชาวิจีินสัีงเคราะห่์สีีแดงเสีนเม่�อประมาณ์ 500 ปีก่อนคริสีตกาล โดยเรียก

วิ่า Ch’ien tan แปลวิ่า lead cinnabar ใช้งานมาตั�งแต่สีมัยราชวิงศิ์ฮั�น จิัดวิ่าเป็นสีารสีีชนิดแรก

ที�มนุษย์ผลิตข่�น โดยนำาแร่ตะกั�วิมาเผาที�อุณ์ห่ภ้มิ 600-700 องศิาเซึ่ลเซีึ่ยสี ในสีมัยราชวิงศิ์ซึ่่ง 

รัฐบาลจีินมีโรงงานผลิตสีีแดงเสีนสี่งออกไปขายต่างประเทศิ ชาวิจีินเรียกสีีแดงเสีนอีกช่�อห่น่�งวิ่า 

“Zhang red” เน่�องจิากผลิตมากที�เม่องจิางโจิวิ ในมณ์ฑ์ลฝ้้เจีิ�ยน อีกช่�อห่น่�งค่อ ซึ่ั�น (ภาษาจิีน
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กลาง) ห่ร่อซึ่ิน (ภาษาจิีนแต้จิิ�วิ) บางทีเรียกวิ่า yellow cinnabar เน่�องจิากมีสีีออกเห่ล่องและ

สี้มมากกวิ่าซึ่ินนาบาร์ เอกสีารโบราณ์ของอินเดียเรียกสีีแดงเสีนวิ่า cinapishta แปลวิ่าแป้งจิีน  

(Chinese flour) สีีแดงเสีนที�มีช่�อเสีียงของจีินมีช่�อการค้าวิ่า Guangming Red

   สีีแดงเสีนเป็นสีีที�นิยมใช้มากในแห่ล่งอารยธัรรมโบราณ์ห่ลายแห่่งในยุค

กลาง เช่น เปอร์เซึ่ีย ไบแซึ่นไทน์ ใช้ในการทำาห่นังสี่อเลขาวิิจิิตร (illuminator) และใช้ในการ

ระบายสีีบนจิุลจิิตรกรรม (miniature) เพราะฉะนั�นคำาวิ่า miniature มีที�มาจิากคำาวิ่า minium  

นั�นเอง ช่างชาวิปาเลสีไตน์ใช้สีีแดงเสีนทาไม้ ชาวิโรมันและชาวิอียิปต์ก็นิยมใช้สีีแดงเสีนในการ

เขียนภาพเช่นกัน ชาวิโรมันเอาสีีขาวิตะกั�วิมาเผาเพ่�อให่้ได้สีีแดงเสีน

   ในยุโรปไม่นิยมใช้สีีแดงเสีนกับจิิตรกรรมฝ้าผนัง สี่วินในจีินและเอเชีย

กลาง พบบ่อยบนจิิตรกรรมฝ้าผนัง การใช้สีีแดงและสีีขาวิจิากตะกั�วิเป็นที�นิยมมากในจิีนในสีมัย

ราชวิงศิ์ถัง ชาวิญี�ปุ ่นก็ใช้สีีแดงเสีนในงานจิิตรกรรม โดยเรียกวิ่า tan เอกสีารของญี�ปุ ่นบันท่ก

วิ่า เทคนิคในการผลิตสีีแดงเสีนเกิดข่�นในกรีก 

แล้วินำามาที�จีิน จิากนั�นถ่ายทอดมาสี้่ญี�ปุ ่น ช่าง

ชาวิญี�ปุ ่นชอบใช้สีีแดงเสีนในการทาผนังอาคาร

และใช้ระบายสีีบนพระสี้ตรในพระพุทธัศิาสีนาใน

สีมัย Tempyo

   ช่ า ง โ บ ร า ณ์ ใ น ห่ ล า ย

ภ้มิภาคนิยมใช้สีีแดงเสีนเป็นสีีรองพ่�นในการปิด

ทอง และนำามาผสีมกับนำ�ามันลินสีีดใช้ทาเห่ล็ก

เพ่�อป้องกันสีนิม ซึ่่�งยังคงใช้อย่างต่อเน่�องมา

จินถ่งปัจิจุิบัน คุณ์สีมบัติในการป้องกันสีนิมเกิด

จิากปฏิิกิริยาเคมีระห่วิ่างตะกั�วิออกไซึ่ด์กับเห่ล็ก

ห่ร่อเห่ล็กออกไซึ่ด์ ได้ผลผลิตค่อสีารประกอบ

เห่ล็กพลัมเบต ซึ่่�งไม่ละลายนำ�าเคล่อบอย้่บนผิวิ

เห่ล็ก ช่วิยป้องกันการสีนิม บางแห่่งใช้สีีแดงเสีน

ผสีมกับเสี้นใยลินินพันรอบข้อต่อของท่อนำ�า ท่อ

ประปา นอกจิากนี�ยังใช้เป็นวัิตถุดิบในการทำาแก้วิ 

นำ�ายาเคล่อบเคร่�องปั�นดินเผา
สีแดงเสนำ
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   สีีแดงเสีนมีนำ�าห่นักและท่บแสีงดีมาก ข้อเสีียของสีีแดงเสีนค่อ ไม่คงทน

ต่อสีภาวิะแวิดล้อม ห่ากมีแสีงแสีวิ่างและควิามช่�น สีีแดงเสีนจิะเปลี�ยนสีีไปเป็นสีีนำ�าตาลคล้าย

สีีช็อกโกแลต ห่ากสัีมผัสีกับนำ�ามันห่ร่อสีัมผัสีกับกรดจิะเปลี�ยนไปเป็นสีีนำ�าตาล เน่�องจิากเกิดการ

เปลี�ยนแปลงทางเคมีกลายเป็นตะกั�วิไดออกไซึ่ด์ ห่ากได้รับก๊าซึ่ไฮโดรเจินซึ่ัลไฟัด์ (ก๊าซึ่ไข่เน่า) 

จิะกลายเป็นตะกั�วิซึ่ัลไฟัด์ซึ่่�งมีสีีดำา เม่�อใช้สีีแดงเสีนผสีมกับนำ�ามันทำาสีีนำ�ามัน เวิลาผ่านไปจิะ

กลายเป็นสีีชมพ้เน่�องจิากตะกั�วิออกไซึ่ด์บางสี่วินเปลี�ยนไปเป็นตะกั�วิคาร์บอเนตซึ่่�งมีสีีขาวิ ห่าก

อย้่ในสีภาวิะแวิดล้อมที�มีกรดนำ�าสี้มห่ร่อกรดดินประสีิวิ จิะเปลี�ยนเป็นสีีนำ�าตาล กรดเกล่อทำาให่้สีี

เปลี�ยนไปเป็นสีีขาวิ เม่�อใช้ร่วิมกับสีารสีีอ่�น ๆ ที�มีกำามะถันเป็นองค์ประกอบ จิะมีสีีเปลี�ยนเป็น

สีีดำา เม่�อเปรียบเทียบคุณ์สีมบัติของสีีแดงชาดกับสีีแดงเสีน พบวิ่าสีีแดงชาดที�ได้จิากธัรรมชาติ

ทนต่อสีภาวิะแวิดล้อมได้ดีกวิ่าสีีแดงเสีนและสีีขาวิตะกั�วิ

สารประกอบขีองตะกั�ว	 ทำาใหั�

ผู้้�ผู้ลิตสีและช่่างเขีียนที� ไดี� รับ

ตะกั�วสะสมในร่างกายเป็นเวลา

นาน	 เกิดีอาการขีองโรคพิษ

ตะกั�ว	 มีอาการกระวนกระวาย	

มีปัญหัาดี�านการมองเห็ัน	ความ

ดีันโลหัิตส้ง	หัน�าเป็นสีเทา	โลหัิต

จิาง	ท�องผู้้ก	 ท�องเสีย	 อาเจิียน	

ฯลฯ
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   ข้อเสีียอีกประการห่น่�งของสีีแดงเสีนค่อ เป็นอันตรายต่อสุีขภาพและ

สีร้างปัญห่าต่อสีิ�งแวิดล้อม เพราะเป็นสีารประกอบของตะกั�วิ ทำาให่้ผ้ ้ผลิตสีีและช่างเขียนที�ได้

รับตะกั�วิสีะสีมในร่างกายเป็นเวิลานาน เกิดอาการของโรคพิษตะกั�วิ มีอาการกระวินกระวิาย มี

ปัญห่าด้านการมองเห่็น ควิามดันโลห่ิตสี้ง ห่น้าเป็นสีีเทา โลห่ิตจิาง ท้องผ้ก ท้องเสีีย อาเจีิยน 

เบ่�ออาห่าร นำ�าห่นักลด ไตทำางานผิดปกติ เห่ง่อกมีเสี้นสีีนำ�าเงิน เม็ดเล่อดมีจิุดสีีนำ�าเงิน ห่าก

ห่ายใจิเอาสีารประกอบของตะกั�วิเข้าไป จิะระคายเค่องปอด เม่�อได้รับสีารประกอบของตะกั�วิ

มากผ้้ป่วิยจิะร้้สี่กถ่งรสีชาติของตะกั�วิในปาก มีอาการเจิ็บห่น้าอกและปวิดท้อง ห่ากได้รับ

สีารประกอบของตะกั�วิเข้าทางปาก นำ�าย่อยจิะละลายสีารประกอบของตะกั�วิแล้วิถ้กด้ดซึ่่มเข้า

สี้่ร่างกาย ผิวิห่นังสีามารถด้ดซึ่่มสีารประกอบของตะกั�วิได้ห่ากมีควิามเข้มข้นสี้ง ผลการทดลอง

กับสีัตวิ์พบวิ่าตะกั�วิทำาให่้สีัตวิ์เป็นมะเร็ง

   อาการผิดปกติจิากสีารตะกั�วิเป็นที�ร้ ้จิักเม่�อประมาณ์ 2,200 ปีมาแล้วิ  

ชาวิโรมันเป็นโรคพิษตะกั�วิกันมาก เพราะนิยมใช้โลห่ะตะกั�วิทำาภาชนะใสี่อาห่ารและเคร่�องด่�ม 

ทำาเคร่�องสีำาอาง ทำาท่อประปา ทำาห่ม้อต้มกลั�นเห่ล้า ฯลฯ ที�สีำาคัญค่อใช้ตะกั�วิอะซึ่ีเตต (lead 

acetate) ทำาสีารรสีห่วิานใสี่ในไวิน์ นอกจิากนี�ยังใช้สีารสีีขาวิ (White lead) สีารสีีแดง (Red lead) 

และสีารสีีเห่ล่อง (litharge) ในงานจิิตรกรรม เป็นต้น

   ด้วิยเห่ตุผลดังกล่าวิ ทำาให่้สีีแดงชาดและสีีแดงเสีนไม่เป็นที�นิยมใช้ใน

ศิิลปกรรมปัจิจุิบัน ควิามเจิริญก้าวิห่น้าทางวิิทยาศิาสีตร์และเทคโนโลยีที�รุดห่น้าอย่างรวิดเร็วิ

ในศิตวิรรษที�ผ่านมา ทำาให่้เกิดสีารสีีสัีงเคราะห่์จิำานวินมากมายที�มีคุณ์สีมบัติเห่น่อกวิ่า ห่าซึ่่�อ

ง่ายกวิ่า ราคาถ้กกวิ่า และไม่เป็นอันตรายต่อสุีขภาพ เช่น ห่ลัง ค.ศิ. 1910 สีีแดงแคดเมียม 

(Cadmium red) ถ้กสีังเคราะห่์ข่�นมาใช้แทนสีีแดงชาดและเป็นที�นิยมอย่างกวิ้างขวิาง แต่ต่อมา

มีผ้ ้วิิจัิยพบวิ่าสีารประกอบแคดเมียมทั�งห่ลายเป็นอันตรายต่อสีุขภาพ จ่ิงมีสีารสีีอินทรีย์สีีแดง

สีดสีวิยจิากการสีังเคราะห่์มาแทนที�

  1.4	สีแดีงจิากรีอัลการ์

   รีอัลการ์ (realgar) เป็นแร่ที�มีสีารห่น้เป็นองค์ประกอบประมาณ์ 70% ค่อ

เป็นสีารประกอบอาร์ซึ่ีนิกซึ่ัลไฟัด์ (As
2
S
2
) ซึ่่�งมักเกิดร่วิมกับออร์พิเมนต์ (orpiment) ห่ร่ออาจินำา

ออร์พิเมนต์ไปเผาในภาชนะที�ปิดได้สีนิทเป็นเวิลาห่้าชั�วิโมง จิะได้รีอัลการ์ที�มีช่�อเรียกวิ่า ruby 

of arsenic ซึ่่�งมีสีีไม่สีดใสีเท่ารีอัลการ์ที�ได้จิากธัรรมชาติ
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   เม่�ออย้่ในสีภาพแวิดล้อมปกติ รีอัลการ์เปลี�ยนไปเป็นออร์พิเมนต์ได้ง่าย 

ทำาให่้ไม่เป็นที�นิยมใช้เป็นสีารสีี ช่�ออ่�น ๆ ของรีอัลการ์ ได้แก่

• Arsenic rouge

• Burnt orpiment

• Realgarite

• Red arsenic

• Red orpiment

• Rejalgar

• Ruby sulfur

• Sandaracha

   สีีแดงชนิดนี�ไม่เข้ากันกับสีารสีีที� เป็นสีารประกอบตะกั�วิและทองแดง   

นอกจิากนี�ยังมีควิามเป็นพิษสี้ง นิยมใช้เป็นยาพิษในสีมัยโบราณ์ คนจิีนเรียกยาพิษที� เป็น

สีารประกอบสีารห่น้ซึ่ัลไฟัด์ ซึ่่�งมีสีีแดงวิ่า “เหิอัคิุงหิง” แปลวิ่า พิษห่งอนกระเรียนแดง

แร่รีอัลก�ร์ ส�รสีแดงจำ�กรีอัลก�ร์
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  1.5	สีแดีงจิากสีย�อม

   สีีแดงบางชนิดเป็นสีีโปร่งใสี อาจิได้มาจิากพ่ชห่ร่อสีัตวิ์ เช่น สีีแดงจิาก

ครั�ง สีีแดงจิากรากยอ สีีแดงฝ้าง ฯลฯ สีารสีีเห่ล่านี�มีสีีสัีนสีดใสีแปลกตาและเป็นที�นิยมกันมาก

ในสีมัยก่อน เป็นสีารสีีที�ละลายได้ในของเห่ลวิ เช่น นำ�า นำ�ามัน แอลกอฮอล์ ฯลฯ สีารสีีเห่ล่า

นั�นร้้จิักกันทั�วิไปในนาม สีีย้อม (dyestuff) ซึ่่�งเป็นสีารประกอบอินทรีย์ ได้มาจิากพ่ช สีัตวิ์ และ

การสีังเคราะห่์ สีีย้อมมีลักษณ์ะโปร่งแสีงถ่งโปร่งใสี นำาไปย้อมผ้า ย้อมกระดาษ ห่ร่อย้อมห่นัง

ได้ทันที ห่ากต้องการนำามาใช้ในงานต้องทำาให่้ข้นข่�นด้วิยการเติมสีารเพิ�มเน่�อสีีเข้าไป ให่้ได้ผง

ละเอียดสีีต่าง ๆ เห่ม่อนสีีฝุ้่นอ่�น ๆ เวิลาใช้งานจิะนำาไปผสีมกับนำ�า กาวิ นำ�ามัน ห่ร่อสีารอ่�น ๆ 

สีีประเภทนี�มีใช้มากในงานศิิลปกรรม เช่น สีีแดงครั�ง สีีแดงโคชินนีล เม่�อนำามาผสีมกับสีารเพิ�ม

เน่�อสีี เช่น อะล้มิเนียมไฮดรอกไซึ่ด์ แบเรียมซึ่ัลเฟัต ผงชอล์ก ผงยิปซึ่ัม ดินเห่นียวิ ดินขาวิ 

ฯลฯ จิะมีลักษณ์ะเป็นสีารสีีที�มีควิามท่บแสีงเพิ�มข่�น สีีกลุ่มนี�มักมีช่�อที�ประกอบด้วิยคำาวิ่า lake 

ต่อท้าย เช่น Crimson lake, Green lake, Purple lake, Yellow lake

   สีี เห่ล่านี� เ ม่�อมองด้ด้วิยกล้องจุิลทรรศิน์ จิะเห็่นเป็นสีารสีีต่าง ๆ 

เคล่อบอย้่บนผงละเอียดสีีขาวิ ผลการตรวิจิสีอบสีารสีีบนจิิตรกรรมสีมัยรัตนโกสิีนทร์ด้วิย

กล้องจิุลทรรศิน์ที�มีกำาลังขยายสี้ง พบวิ่ามีการใช้ผงสีีประเภทนี�ปะปนอย้่ด้วิย สีีฝุ้่นที�มีจิำาห่น่าย

ทั�วิไปในร้านจิำาห่น่ายวิัสีดุช่างก็มีสีีประเภทนี�ปะปนอย้่เช่นกัน อย่างไรก็ตาม การวิิเคราะห่์สีารสีี

ประเภทนี�ต้องพิจิารณ์าอย่างถี�ถ้วิน เพราะบางกรณี์สีารสีีขาวิที�พบบนงานศิิลปกรรม อาจิไม่มีสีี

ขาวิในระยะแรก แต่เป็นสีีเลค เม่�อสีีย้อมซีึ่ดจิางไปกลายเป็นสีารสีีขาวิ การตรวิจิสีอบภาคตัด

ขวิางของชั�นสีีอาจิช่วิยให่้เห่็นร่องรอยของสีารสีีเดิม

   สีีย้อมอาจิเป็นสีารมีสีีที�สีัตวิ์บางชนิดสีร้างข่�นห่ร่อมาจิากสี่วินต่าง ๆ  ของ

พ่ช ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 มีสีีย้อมจิากการสัีงเคราะห่์มากมาย

   1.5.1 สีีแดงจิากสีัตวั์ สีัตวิ์บางชนิดผลิตสีารสีีแดงที�สีามารถใช้เป็นสีีย้อม  

สีีผสีมอาห่าร ทำาเคร่�องสีำาอาง และใช้ในการสีร้างสีรรค์ศิิลปกรรมได้ สีีแดงที�ได้จิากสีัตวิ์ที�สีำาคัญ 

ได้แก่

   1.5.1.1 สีีแดงครั�ง สีีแดงครั�งได้มาจิากแมลงครั�ง (Coccus lacca ห่ร่อ 

Laccifer lacca) แมลงชนิดห่น่�งที�มีอย้่ทั�วิไปในอินเดียและเอเชียตะวิันออกเฉียงใต้ เป็นแมลงปีก
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แข็งขนาดเล็ก คล้ายแมลงห่วิี� แมลง

ครั�งตัวิผ้้มีปีก บินไปมาได้ สี่วินตัวิ

เมียไม่มีปีก มีลักษณ์ะตัวิสีั�น กลม มี

ห่กขา เคล่�อนไห่วิได้เล็กน้อย แมลง

ครั�งอาศิัยอย้่บนกิ�งไม้ แมลงครั�ง

สี่บพันธุั์ได้ทั�งจิากการอาศิัยเพศิและ

ไม่อาศิัยเพศิ ห่ลังผสีมพันธุั์ ตัวิผ้้จิะ
รังคำรั�ง

ตาย ตัวิเมียจิะเกาะกิ�งไม้ด้ดกินอาห่ารแล้วิสีร้างสีารสีีแดงออกมารอบ ๆ ตัวิเอง แล้วิวิางไข่ 

สีารสีีแดงสี่วินที�อย้่ด้านนอกของรังจิะแข็งตัวิเป็นคราบแข็ง ทำาห่น้าที�ปกป้องตัวิอ่อน ไข่ และตัวิ

เต็มวัิยจิากภยันตรายภายนอก สี่วินสีารสีีแดงที�อย้่ภายในเป็นอาห่ารของตัวิอ่อน เม่�อไข่ฟัักเป็น

ตัวิซึ่่�งมีขนาดใกล้เคียงกับไร ตัวิอ่อนจิะกินของเห่ลวิสีีแดงที�แม่สีร้างออกมาเป็นอาห่าร แล้วิมี

ขนาดโตข่�นจินอ้วินกลม สีารสีีแดงดังกล่าวิมีลักษณ์ะเป็นคราบแข็ง ๆ สีีแดงห่่อหุ่้มกิ�งไม้ เรียก

วิ่า รังครั�ง

   คุณ์ภาพของสีารสีีแดงที�ได้จิากครั�งข่�นอย้่กับชนิดของต้นไม้ที�แมลงครั�ง

เกาะกินอย้่อาศัิย แมลงครั�งของไทยชอบอาศัิยอย้่บนต้นจิามจุิรีห่ร่อต้นฉำาฉา ต้น Pigeon 

pea Cajamus cajan สี่วินแมลงครั�งในจิีนอาศิัยอย้่บนต้น Pigeon pea Hibiscus sp. ไทยมีครั�ง

มากเป็นที�สีองรองจิากอินเดีย เอกสีารโบราณ์ห่ลายฉบับบันท่กวิ่าไทยสี่งครั�งไปขายที�กัลกัตตา 

ชาวิอินเดียนำาครั�งไปผลิตเชลแล็กออกจิำาห่น่าย เม่�อตัดกิ�งไม้ลงมาและกะเทาะเอาสีารสีีแดงที�

แข็งตัวิเคล่อบกิ�งออกมาตากแดดให่้แห่้ง แมลงจิะตาย แท่งสีีแดงนี�เรียกวิ่า stick lac, purple 

shoots lac ห่ร่อ purple stem lac เม่�อนำามาผ่านกระบวินการห่ลายขั�นตอนจิะได้เชลแล็ก ครั�งที�

บริสีุทธัิ�ที�สีุดเป็นเชลแล็กสีีสี้ม ซึ่่�งห่ากนำาไปฟัอกสีีจิะได้เชลแล็กฟัอกขาวิ นิยมใช้ทาเคร่�องเร่อน

และเคร่�องดนตรี เช่น ไวิโอลิน เปียโน กีตาร์ ฯลฯ มาแต่โบราณ์

   สีารสีีแดงที�แมลงครั�งสีร้างข่�นมีองค์ประกอบเป็นเรซิึ่นและสีารประกอบ 

anthraquinone ได้แก่ กรดแลคคาอิก (laccaic acid) เป็นห่ลัก มีสีารประกอบอ่�น ๆ อย้่ด้วิย

เล็กน้อย ทำาให่้มีสีีแดงอมม่วิง เม่�อเก่าสีีจิะคลำ�าลง ห่ากใช้บนภาพเขียนจิะซึ่ีดจิางง่าย สีีแดง

ครั�งปกติไม่ละลายนำ�า แต่เม่�อบดและผสีมกาวิห่นังสีัตวิ์จิะได้สีีแดง
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   สีีแดงครั�งมีช่�ออ่�น ๆ อีกมากมาย เช่น

• Lac lake      

• Bengal lac      

• Cake lac       

• Caked lac 

• C.I. Natural Red 25   

• Gomme laque      

• Grained lac    

• Gum lac     

• Gummilack      

• Indian lake    

• Lac dye     

• Lac      

• Lacca     

• Laca      

• Lac lake      

• Lakka       

• Lic-lac      

• Natural-laccaic acid   

• Seed-lac 

• ฯลฯ

   สีีแดงชนิดห่น่�งที�มีผ้้กล่าวิถ่งอย้่เสีมอค่อ “สีแดิงอัินจีู�” ซึ่่�งมาจิากประเทศิ

จิีน มีลักษณ์ะเป็นแผ่นกระดาษที�มีสีีแดง เม่�อต้องการใช้งานให่้นำากระดาษดังกล่าวิมาแช่นำ�า จิะ

ได้สีีแดงในการเขียน ดังปรากฏิในพระหั่ตถเลขาของสีมเด็จิฯ เจิ้าฟั้ากรมพระยานริศิรานุวัิดติวิงศิ์ 

ซึ่่�งทรงบันท่กเร่�องควิามร้้ต่าง ๆ ประทานพระยาอนุมานราชธัน ลงวิันที� 18 พฤศิจิิกายน พ.ศิ. 

2482 ควิามวิ่า   “…แล้วมีสีแดิงลิ�นจีู�อัีก นี�รูี ้ว่าคุำาไที่ย หิมายคุวามว่าสีเหิมือันเปีลือักลูกลิ�นจีู�  

เปี็นข่อังมาแตั่เมือังจูีน ชุบสำาลีเปี็นแผ่นกลม ๆ จูะใช้ตั้อังซึ่ักเอัาสีอัอัก เปี็นสีแดิงเข่้มอัย่างที่ี�

ภาษาอัังกฤษเรีียกว่า Carmine หิรืีอั Crimson สีนี�ใช้แตั่เข่ียนเส้นฮ่่อั ที่ี�หิน้าโข่นหิน้าหิุ่น ไม่ไดิ้

ใช้ที่ั�วไปี เพรีาะเหิตุัที่ี�ผสมเอัาก็ไดิ้ ไม่ตั้อังใช้สีสำาเรี็จู…”
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   ช่างบางคนกล่าวิวิ่า “…สีแดิงลิ�นจีู�หิรีือัอัินจีู� เปี็นสีสำาเรี็จูมาจูากจูีน เนื�อั

สีที่าเคุลือับบนแผ่นกรีะดิาษ ที่ำาเปี็นชิ�นเล็ก ๆ  เมื�อัจูะใช้ละลายสีอัอักดิ้วยนำ�า ลักษณะสีตัรีงกับ

สี Alizarin crimson…” นั�นก็ค่อสีีแดงสีด แต่ยังไม่มีผ้ ้ใดบรรยายรายละเอียดเกี�ยวิกับสีีชนิดนี�ได้

อย่างชัดเจิน

   ผ้้เขียนจ่ิงได้สี่บค้นจิากเอกสีารที�ตีพิมพ์ในต่างประเทศิห่ลายฉบับ พบ

ข้อม้ลที�ช่วิยให่้ควิามกระจิ่างเกี�ยวิกับสีีแดงอินจีิ�มากข่�น เช่น Yu Fiean (1988) กล่าวิวิ่าสีีแดง

อินจีิ�มีลักษณ์ะเป็นแผ่นห่ร่อเป็นก้อนสีำาลีที�มีสีีแดงเข้ม เม่�อต้องการใช้งาน นำามาแช่นำ�า จิะได้

สีีแดงเข้มใช้ในการเขียนภาพห่ร่อใช้แต้มริมฝ้ีปาก สีีที�มีลักษณ์ะดังกล่าวิ เป็นที�ร้ ้จัิกกันในช่�อ 

“Hangchou sparrow’s tongue“ ห่ร่อ “ลิ�นนกกรีะจูอักจูากเมือังหิางโจูว” โดยคำาวิ่า “อัินจีู�” ใน

ภาษาจิีนแปลวิ่า ลิ�นนกกระจิอก เน่�องจิากขอบของก้อนสีำาลีนั�นมีลักษณ์ะคล้ายลิ�นเล็ก ๆ ของ

นกกระจิอก บางคนเรียกวิ่า “yan zhi” สีีแดงดังกล่าวิเป็นสีีย้อมที�ได้จิากครั�ง ซึ่่�งนำามาราดลงบน

ก้อนสีำาลีให่้ด้ดซึ่ับสีีไวิ้ แล้วิทำาให่้แห่้ง เม่องห่างโจิวิเป็นแห่ล่งผลิตสีารสีีที�มีช่�อเสีียงในจิีน โดย

เฉพาะอย่างยิ�งสีารสีีแดงที�ได้จิากสีัตวิ์และพ่ช ซึ่่�งนิยมใช้ทำาเคร่�องสีำาอาง และทำาสีีผสีมอาห่าร       

   ชาวิญี�ปุ ่นก็เรียกสีีแดงชนิดนี�วิ่า “enji” แปลวิ่า organic red ห่มายถ่งสีี

แดงที�ได้จิากสีารอินทรีย์ ซึ่่�งอาจิเป็นสีีแดงครั�งห่ร่อสีีแดงโคชินนีล ที�นำามาราดลงบนก้อนสีำาลีให่้

ด้ดซึ่ับสีีไวิ้ แล้วิทำาให่้แห่้ง จิากนั�นม้วินเป็นก้อนเล็ก ๆ บาง ๆ

สีแดง “Enji”
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   ด้วิยเห่ตุที�สีีแดงดังกล่าวิมีสีีคล้ายสีีเปล่อกลิ�นจีิ� ช่างไทยจ่ิงเรียก สีีแดง

ลิ�นจีิ� ห่ร่ออาจิเรียกเพี�ยนมาจิากช่�อที�ชาวิจิีนเรียกกันค่อ “อัินจีู�” ห่ร่อ yan zhi เพราะฉะนั�น สีี

แดงอินจีิ�ค่อสีีแดงครั�ง เช่นเดียวิกับสีีแดงครั�งที�ใช้ในการย้อมผ้านั�นเอง

   ชาวิจีินใช้ประโยชน์จิากครั�งมายาวินาน  ระยะแรกใช้ย้อมผ้าไห่ม ต่อ

มาใช้ย้อมห่นังและทำาเคร่�องสีำาอาง โดยเฉพาะอย่างยิ�งใช้เพิ�มสีีสีันให่้กับแก้มและริมฝ้ีปาก 

นอกจิากนี�ใช้ทำายาและอุตสีาห่กรรมไฟัฟั้า สีีแดงครั�งมีใช้มากทางตะวิันตกเฉียงใต้ของจิีน สีมัย

ราชวิงศิ์ถัง มีผ้ ้เรียกสีีแดงครั�งวิ่า “ant-ore” ผลการสีำารวิจิพบก้อนครั�งอย้่ท่ามกลางโบราณ์วิัตถุ

สีมัยราชวิงศิ์ถังที�นำามาถวิายเป็นพุทธับ้ชาในโอกาสีที�ชาวิญี�ปุ ่นรับนับถ่อศิาสีนาพุทธัและสีร้าง 

วิัดโทไดจิิ ประดิษฐานพระพุทธัขนาดให่ญ่ ซึ่่�งเก็บรักษาไวิ้ที�โชโซึ่อิน (Shosoin) ประเทศิญี�ปุ ่น

   ชาวิอินเดียใช้ครั�งเป็นยาบำารุงโลห่ิต โดยนำารังครั�งที�ยังมีแมลงครั�งอย้่

ภายในมาต้มผสีมกับนม ใช้ด่�มเป็นยา นอกจิากนี�ยังใช้ทำาเคร่�องสีำาอาง โดยนำาสีีแดงที�สีกัดได้

จิากครั�งมาราดลงบนผ้าฝ้้ายเน่�อห่นา แล้วิใช้ทาฝ้่าม่อและฝ้่าเท้าให่้มีสีีแดง นอกจิากนี�ยังนำา

ครั�งมาทำาให่้ห่ลอมเห่ลวิเพ่�อใช้ในการประทับตรา และอัดในช่องวิ่างของเคร่�องประดับทองคำา

และเงินที�มีโพรงห่ร่อมีลักษณ์ะกลวิง เพ่�อป้องกันการบุบบ้้บี�เวิลาใช้งาน

   เอกสีารโบราณ์ของอิตาลีกล่าวิวิ่า ช่างเขียนชาวิอิตาเลียนในคริสีต์

ศิตวิรรษที� 15 ใช้สีีแดงครั�งในการระบายสีีบนจิิตรกรรมที�เคล่�อนที�ได้ ชาวิยุโรปก็ใช้ประโยชน์

จิากครั�งมานานเช่นกัน พบห่ลักฐานวิ่าชาวิกรีกโบราณ์ใช้สีีแดงครั�งย้อมเคร่�องปั�นดินเผา ชาวิ

อัสีสีิเรียนและชาวิกอลใช้ย้อมผ้า

   สีีแดงจิากครั�งที�มีช่�อเรียกวิ่า Indian lake ใช้สีารสีีแดงจิากครั�งผสีมกับดิน

ที�มีแคลเซีึ่ยมคาร์บอเนต แคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัต และซึ่ิลิกา มีสีีแดงสีด โปร่งใสี มีผ้ ้ยกย่องวิ่าเป็นสีี

เลคที�ดีที�สีุด แต่ถ้าใช้กับสีีนำ�ามัน จิะแห่้งช้า จ่ิงต้องใสี่สีารเร่งแห่้ง

   1.5.1.2 สีีแดงโคชิินนีล แมลงอีกกลุ่มห่น่�งซึ่่�งสีร้างสีารสีีแดงในลักษณ์ะ

เดียวิกันกับแมลงครั�ง แมลงกลุ่มนี�มีช่�อวิิทยาศิาสีตร์วิ่า Dactylopius coccus, D. confusan 

(Cockerele), D. ceylonicus (Green), D. tomentosus (Lamark) เดิมเรียกวิ่า Coccus cacti มีช่�อ

สีามัญวิ่าแมลงโคชินนีล (Cochineal insect) เป็นแมลงที�มีมากในอเมริกากลางและอเมริกาใต้ 

แมลงกลุ่มนี�มีห่ลายสีายพันธุั์ มีลักษณ์ะแตกต่างกันเล็กน้อย ชาวิจิีนเรียกวิ่า “เอัี�ยงอัั�ง”
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   แมลง โคชิ นนี ล

เป็นแมลงที� เป็นปรสีิตบนต้นกระบอง

เพชร มีลำาตัวิอ่อนนุ่ม ลำาตัวิแบน ร้ปร่าง

รีคล้ายไข่ ตัวิเมียไม่มีปีก ยาวิประมาณ์

ห่้ามิลลิเมตร อย้่รวิมกันเป็นกลุ่มบนต้น

กระบองเพชร แมลงโคชินนีลใช้ปากเจิาะ

ต้นกระบองเพชรเพ่�อด้ดกินของเห่ลวิ 

เม่�อมีการผสีมพันธุั์ ตัวิเมียจิะมีขนาด

ให่ญ่ข่�นและออกล้กเป็นตัวิอ่อนตัวิเล็ก ๆ  

ตัวิอ่อนสีร้างสีารสีีขาวิลักษณ์ะคล้ายขี�

ผ่�งเพ่�อปกป้องร่างกายจิากควิามร้อน

และนำ�า แมลงโคชินนีลผลิตกรดคาร์มินิก 

(carminic acid) เพ่�อป้องกันอันตรายจิาก

แมลงอ่�น ๆ

   สี า รสีี แ ด งที� ไ ด้

จิากแมลงชนิดนี�เรียกวิ่าคาร์มีน (Car-

mine) ซึ่่� ง เป็น เกล่ออะล้ มิ เนียมและ

แคลเซึ่ียมของกรดคาร์มินิก นิยมใช้ย้อม

ผ้ามานาน เช่น แห่ล่งวิัฒนธัรรมปาราคัสี 

(Paracas culture) ในเปร้ (700 ปีก่อน

คริสีตกาล) ใช้สีีแดงชนิดนี�ย้อมผ้า พวิก

แมลงโคำชั้ินำนีำล

บันำต้นำกระบัองเพื้ชั้ร

แอซึ่เท็กและมายาในอเมริกากลางและอเมริกาเห่น่อ ใช้ในการระบายสีีและย้อมผ้า ซึ่่�งต่อมาเม่�อ

ถ้ก Montezuma ย่ดครองในคริสีต์ศิตวิรรษที� 15 ต้องสี่งเคร่�องบรรณ์าการเป็นผ้าห่่มย้อมสีีแดง

ปีละ 2,000 ผ่น และสีีย้อมที�ทำาจิากแมลงโคชินนีลปีละ 40 กระสีอบ เม่�อกลางคริสีต์ศิตวิรรษที� 

16 ชาวิสีเปนเข้าย่ดครองแอซึ่เท็ก พบวิ่าพวิกแอซึ่เท็กสีวิมใสี่เสี่�อผ้าสีีแดงสีด จ่ิงนำาไปใช้และเผย

แพร่ไปทั�วิยุโรปจินถ่งคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 สีีนี�เป็นที�นิยมใช้ทั�วิโลก ทำาให่้สีีแดงครั�งห่มดควิามนิยม

ไป อย่างไรก็ตาม สีารสีีชนิดนี�ไม่ทนต่อแสีงสีวิ่าง ซึ่ีดจิางง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ�งเม่�อใช้กับสีีนำ�า 

จ่ิงมักผสีมกับสีีแดงชาด เรียกวิ่า Scarlet lake ห่ากเผาจิะได้สีีม่วิง เรียกวิ่า Burnt carmine



111

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

   สีมเด็จิฯ เจิ้าฟั้ากรมพระยานริศิรานุวิัดติวิงศิ์ ทรงกล่าวิถ่งสีีแดงอีกชนิด

ห่น่�งที�นำามาใช้วิาดภาพในสีมัยนั�น ดังนี� “…แล้วก็มี ตััวเปีี�ย เข่้ามาแตั่เมือังจีูน สีเหิมือันดิินแดิง 

แตั่เนื�อัเปี็นผงละเอัียดิ ตั่างก็ใช้ตััวเปีี�ยกันตั่างดิินแดิง แตั่ก็คุงเรีียกกันว่าดิินแดิงอัยู่ตัามเคุย 

เว้นแตั่ผู้รูี ้จู่งเรีียกตััวเปีี�ย…” มีผ้ ้พยายามตีควิามคำาวิ่า “ตััวเปีี�ย” ห่ลายท่าน แต่ไม่พบข้อสีรุป

ที�แน่นอน

   ผ้้เขียนค้นควิ้าจิากเอกสีารอ้างอิงห่ลายฉบับพบวิ่า นอกจิากครั�งแล้วิ  

ยังมีแมลงอ่�น ๆ อีกห่ลายชนิดที�ผลิตสีารสีีแดงออกมา แมลงเห่ล่านี�เป็นแมลงที�ด้ดกินนำ�าเลี�ยง

ของพ่ช ร่างกายแมลงมีเกล็ดปกคลุม ลักษณ์ะคล้ายขี�ผ่�ง แมลงตัวิเมียปกป้องไข่ด้วิยการห่ลั�ง

สีารสีีแดงออกมาห่่อหุ่้มไข่ไวิ้ สีารสีีแดงเห่ล่านั�นนำามาใช้ย้อมผ้าและใช้ในงานจิิตรกรรมได้เช่น

เดียวิกัน สีันนิษฐานวิ่า “ตััวเปีี�ย” อาจิจิะห่มายถ่งครั�งห่ร่อแมลงโคชินนีลก็เป็นได้

สีแดงจำ�กแมลงโคำชั้ินำนำีล
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   สีีแดงคาร์มีนที�แมลงโคชินนีลสีร้างข่�น นิยมใช้ในยุโรปอย่างแพร่ห่ลายช่วิง

คริสีต์ศิตวิรรษที� 16-19 แห่ล่งผลิตระยะแรก ๆ อย้่ที�เม็กซึ่ิโก ซึ่่�งผลิตมากจินเป็นสีินค้าออกที�มี

ควิามสีำาคัญเป็นอันดับที�สีองรองจิากเงิน สี่งไปขายทั�วิยุโรป มีราคาแพง และเลิกผลิตเม่�อเกิด 

Mexican War of Independence ใน ค.ศิ. 1810-1821 ต่อมาผลิตที�กัวิเตมาลาและเกาะคานารี   

สีารสีีชนิดนี�มีสีีแตกต่างกัน ข่�นอย้่กับสีภาวิะควิามเป็นกรดเป็นด่างในกระบวินการผลิต จ่ิงมีช่�อ

อ่�น ๆ อีกมากมาย เช่น

• Burnt carmine   

• Carmine   

• Carmine lake    

• Coccus cacti extract   

• Cochineal extract    

• Cochineal tincture   

• Cochineal lake    

• Crimson lake  

• Florentine lake  

• Hamburg lake   

• Indian purple 

• Parisian lake    

• Venetian lake   

• Viennese lake   

• Cochinilla  

• Cochinille 

• C.I. Natural Red 4 

   ยุโรปผลิตสีีแดงโคชินนีลครั�งแรกที�สีเปนใน ค.ศิ. 1560 สีีแดง Carmine  ที�

มีคุณ์ภาพดีที�สุีดในคริสีต์ศิตวิรรษที� 17-18 ผลิตที�นครเวินิสี แอนต์เวิิร์ป และในประเทศิฝ้รั�งเศิสี  

นิยมใช้เป็นเคร่�องสีำาอาง ชาวิยุโรปเรียกวิ่า Western red ห่ร่อ Peony red สี่วินสีารสีีม่วิงเข้มแล

ด้เย่อกเย็น ที�เรียกวิ่า Indian purple ได้จิากการนำาโคชินนีลผสีมกับจุินสีีสีะตุ (ทองแดงซึ่ัลเฟัต)    

   เอกสีารโบราณ์ที�บันท่กไวิ้เม่�อต้นคริสีต์ศิตวิรรษที� 17 กล่าวิวิ่า เอาโคชินนีล 

ที�บดเป็นผงมาผสีมกับสีารสี้มและแอลกอฮอล์ ตั�งทิ�งไวิ้สีี�วัิน แล้วิเติมสีารสี้มอีก จิะได้ Cochineal 

lake

   สีีแดงกลุ่มนี� มีเน่�อละเอียด สีีคล้ายดินแดง มีทั�งที�ทำาเป็นผงและทำาเป็น

ก้อน ทนต่อแสีงได้ดีกวิ่าดอกคำาฝ้อยและครั�ง เวิลาใช้งานสีีนี�จิะไม่ซึ่่มลงไปด้านห่ลังของกระดาษ

และผ้าที�ใช้เขียนภาพและไม่ทำาให่้พ้ ่กันติดสีีแดง บริษัทผลิตสีีในเยอรมนีและอังกฤษมักผสีมกาวิ

ห่นังสีัตวิ์มาในสีีด้วิย เวิลาต้องการใช้งานนำามาเติมนำ�าใช้ได้เลย เรียกวิ่าเป็นสีีสีำาเร็จิร้ป ไม่มี
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กลิ�นเห่ม็น ราคาแพง ต่อมาในคร่�งห่ลังของคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 มีสีีแดงอ่�นที�ดีกวิ่า ทนกวิ่ามา

แทนที� ค่อสีีแดง Madder และ Alizarin เห่ตุผลห่น่�งที�ทำาให่้สีีแดงโคชินนีลเสี่�อมควิามนิยมลง

ไปก็ค่อ การสีกัดสีีแดงจิากแมลงโคชินนีล ต้องใช้แมลงถ่ง 155,000 ตัวิ เพ่�อสีกัดโคชินนีลห่น่�ง

กิโลกรัม

   สีีแดงที�ได้จิากแมลงอีกชนิดห่น่�งเรียกวิ่า kermes ได้จิากแมลงในวิงศิ์ 

Kermesidae เช่น Kermesidae vermilio, Kermococcus illicis L. แมลงชนิดนี�มีสีีแดงคล้ายล้ก

เบอร์รี พบในแถบเมดิเตอร์เรเนียน องค์ประกอบห่ลักของสีารสีีแดงชนิดนี�ค่อ kermisic acid แต่

สีีแดงชนิดนี�เสี่�อมควิามนิยมไปเป็นเวิลานานแล้วิ ตั�งแต่มีโคชินนีลและสีีแดงครั�ง คงไม่ใช่ตัวิเปี �ย

ที�ช่างเขียนไทยร้้จิักเป็นแน่

   1.5.2 สีีแดงจิากพ่ชิ พ่ชห่ลายชนิดมีสีารมีสีีที�สีามารถนำามาใช้เป็นสีารสีี

ได้ สีีแดงจิากพ่ชพ่ชที�สีำาคัญ ได้แก ่

   1.5.2.1 สีีแดงแมดเดอร์ นอกจิากสีีแดงจิากแมลงดังกล่าวิแล้วิ ยังมีสีารสีี

แดงที�ได้จิากพ่ชอีกห่ลายชนิดที�ผลิตออกจิำาห่น่ายในห่้วิงเวิลานั�น เช่น สีีแดงแมดเดอร์ (Madder) 

เป็นสีีย้อมที�ได้จิากรากของพ่ชประเภทต้นเข็มห่ลายชนิดในวิงศิ์ Rubiaceae ที�สีำาคัญ ได้แก่ Rubia 

cordifolia Linn. ห่ร่อ Indian madder ชาวิอินเดียเรียกวิ่า “มันจูีตั” Rubia tinctorum L. เรียก

วิ่า Levant ห่ร่อ Wild madder, Madder ห่ร่อ Rose madder, Crimson บางทีเรียก Turkey red 

ห่ร่อ Carmine lake มีสีีแดงแบบสีีทับทิม สีีแดงเข้มกวิ่าสีีแดงจิากดอกคำาฝ้อย และทนต่อแสีงได้

ดี โปร่งใสี องค์ประกอบสีำาคัญค่อ สีารประกอบพวิก anthraquinone ได้แก่ alizarin, purpurin, 

pseudopurpurin, morindone, xanthopurpurin, rubiadin เป็นต้น จ่ิงให่้สีีต่าง ๆ ตั�งแต่เห่ล่อง 

สี้ม แดง ม่วิง และนำ�าตาล ข่�นอย้่กับปัจิจัิยต่าง ๆ มากมาย เช่น การเกิดสีีในตัวิพ่ชเอง และ

ปฏิิกิริยาระห่วิ่างสีารสีีกับสีารอนินทรีย์อ่�น ๆ ในกระบวินการผลิตห่ร่อสีารช่วิยติด (mordant)   

เช่น ห่ากมีสีารประกอบดีบุกเจ่ิอปนอย้่ด้วิยในกระบวินการผลิต จิะได้สีีสี้ม-แดง ห่ร่อห่ากตก

ตะกอนเพียงบางสี่วินด้วิยสีารประกอบโซึ่เดียมห่ร่อโพแทสีเซึ่ียมจิะได้สีีแดงเข้ม ห่ากตกตะกอน

อย่างสีมบ้รณ์์จิะได้สีีแดงอ่อน ห่ร่อถ้าผสีมเห่ล็กซึ่ัลเฟัตลงไปเล็กน้อยจิะได้สีีม่วิงดำา เม่�อเอาสีี

แดงชนิดนี�ผสีมกับสีารสี้มจิะได้ตะกอนสีีแดงสีดเรียกวิ่า Turkey red เป็นต้น วิิธัีการผลิตสีาร

สีีแดงแมดเดอร์จ่ิงเป็นกระบวินการที�ควิบคุมให่้เกิดสีีตามต้องการได้ยาก จิัดเป็นกระบวินการ

ทางศิิลปะมากกวิ่าทางวิิทยาศิาสีตร์
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   สีีแมดเดอร์เป็นที�นิยมใช้ย้อมผ้าและเขียนภาพมานานตั�งแต่ยุคอียิปต์ 

กรีก และโรมัน โดยเฉพาะอย่างยิ�งชาวิกรีกใช้มาตั�งแต่ยุคคลาสีสีิก โดยใช้ระบายสีีบนผนังห่้อง

เก็บศิพเป็นสีีชมพ้บนพ่�นสีีขาวิซึ่่�งทำาด้วิยยิปซึ่ัม สีารสีีชนิดนี�นิยมใช้เป็นสีีย้อมผ้า เช่น เคร่�องแบบ

ทห่ารของฝ้รั�งเศิสี

ร�กขีองต้นำแมดเดอร์ สีแดงแมดเดอร์

   วิิธีัการผลิตสีีแมดเดอร์ ใช้รากของต้นแมดเดอร์ที�มีอายุ 3-4 ปี นำามา

สีับเป็นท่อน ๆ เล็ก ๆ อบให่้แห่้ง ทำาโดยเอาสีารละลายของสีีราดลงบนชอล์กห่ร่อผงอิฐป่น  

ตากแดดให่้แห่้ง แล้วิบดเป็นผง บางชนิดผสีมกับสีารให่้สีีอ่�น ๆ อีก เช่น สีีดินแดง ผงอิฐป่น 

ดินเห่นียวิ ทรายสีีแดง ขี�เล่�อยจิากไม้มะฮอกกานี ไม้จัินทน์ รำาข้าวิ เป็นต้น สีีย้อมชนิดนี�เลิก

ผลิตห่ลังจิากมีการสีังเคราะห่์ alizarin ใน ค.ศิ. 1868

   1.5.2.2 สีีแดงจิากราก รากของพ่ชจิำาพวิกยอห่ลายชนิด เช่น Morinda 

citrifolia L., M. umbellata L., M. officinalis มีสีารสีีแดง ต้นยอในจิีนที�ใช้ทำาสีีย้อม ค่อ M. 

officinalis ซึ่่�งจีินเรียก Bai ji tian พบมากในฝ้้เจีิ�ยน เสีฉวิน กวิ่างโจิวิ ไห่่ห่นาน และกวิ่างซึ่ี 

รากและเปล่อกหุ่้มรากเป็นสีารเคมีจิำาพวิก anthraquinone ห่ลายชนิด นอกจิากใช้ทำาเป็นสีีย้อม

และสีารสีีแล้วิ ยังมีสีรรพคุณ์ทางยาและฆ่่าเช่�อ
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   เปล่อกของรากยอป่า (Morinda coreia Ham.) ซึ่่�งพบทั�วิไปในไทย มีสีาร

สีีแดงช่�อ Morindin สี่วินเน่�อในรากมีสีีเห่ล่อง เม่�อผสีมกับเกล่ออะล้มิเนียมจิะได้สีารสีีชมพ้-

แดง ถ้าผสีมกับเกล่อของเห่ล็กจิะได้สีารสีีม่วิงแดง และถ้าผสีมกับเกล่อของทองแดงจิะได้สีาร

สีีนำ�าตาล

ส�รสีจำ�กร�กยอ

ลักษณะขีองต้นำ Chay

   ยั ง มี สีี แ ด ง

จิากรากพ่ชอ่�น ๆ  อีกห่ลายชนิด เช่น 

chayroot เป็นรากของต้น Olden-

landia umbellata ซึ่่�งมีช่�อสีามัญวิ่า 

Indian madder ห่ร่อ Chay เม่�อสีกัด

จิะได้ alizarin มีช่�อ C.I. Natural 

Red 6 ซึ่่�งชาวิอินเดียนิยมใช้ย้อม

ผ้าและพิมพ์ผ้า สีีแดงบนผ้าพิมพ์

ลายอย่างและลายนอกอย่าง สี่วิน

ให่ญ่ได้มาจิากสีีกลุ่มนี�นั�นเอง สี่วิน 

Hedyotis umbellata ให่้  rubierythric 

acid มีสีีแดงเข้มอมนำ�าเงิน
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   1.5.2.3 สีีแดงจิากดอกคำาฝิ่อย สีารสีีแดงที�ได้จิากพ่ชอีกชนิดห่น่�งที�อาจิมี

พ่อค้านำามาขายค่อ สีารสีีแดงจิากดอกคำาฝ้อย (Carthamus tinctorius L.) เรียกวิ่า safflower มี

มากในอินเดีย จิีน เปอร์เซึ่ีย และอียิปต์ ใช้เป็นสีารสีีมานานตั�งแต่สีมัยก่อนประวิัติศิาสีตร์ ต่อ

มาในยุคกลางนิยมปล้กกันมากในอิตาลี ฝ้รั�งเศิสี และสีเปน ห่ลังจิากนั�นสีเปนนำาไปเผยแพร่ใน

เม็กซิึ่โก โคลอมเบีย และอเมริกา

   ชาวิญี�ปุ่นเรียกสีารสีีแดงจิากดอกคำาฝ้อยวิ่า “beni” ชาวิอินเดียเรียกดอก

คำาฝ้อยวิ่า “กุสมภ์” และยังคงใช้ในการย้อมผ้ามาจินถ่งปัจิจุิบัน คนจิีนเรียก “hong hua” ชาวิ

อาห่รับเรียกวิ่า “quartum” ห่ร่อ “gartum” มีสีีแดงอมเห่ล่อง โปร่งแสีง คั�นมาจิากกลีบดอก

คำาฝ้อยซึ่่�งมีสีีแดง สี้ม เห่ล่อง ขาวิ คนจิีนเอาดอกคำาฝ้อยสีด ๆ มาบดแล้วิห่่อด้วิยผ้า คั�นเอา

นำ�าสีีเห่ล่อง แต่เดิมใช้ย้อมผ้า ต่อมาใช้ทำาสีารสีี โดยเอานำ�าสีีที�คั�นได้ไปตากในที�ร่ม ทำาให่้แห่้ง

เป็นก้อน ๆ  เวิลาจิะใช้งาน นำาไปแช่ในนำ�าอุ่นจินได้นำ�าสีี เติมด่าง (โซึ่ดาแอชห่ร่อขี�เถ้า) เล็กน้อย 

จิะได้สีารสีีแดง กรองด้วิยผ้า คั�นเอานำ�า ได้สีีย้อมสีีแดง เม่�อผสีมกาวิ ใช้งานได้เลย ห่ากผสีม

กับสีีเห่ล่องจิากขมิ�นจิะได้สีีเห่ล่อง ห่ากผสีมกับสีีแดงจิากไม้ฝ้างจิะได้สีีนำ�าตาลอมม่วิง สีารสีี

ชนิดนี�ใช้เป็นสีารสีีในการสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรมและสีีย้อม นอกจิากนี�ยังใช้ทำาเคร่�องสีำาอาง

และใช้ในการปิดทอง

สีส้มในำภ�พื้พิื้มพื้์ไม้แกะขีองญี�ปุ�นำ

ใชั้้สีจำ�กดอกคำำ�ฝอย

   ภ าพพิ มพ์ ที� มี ช่� อ

เสีียงของญี�ปุ ่นระยะแรก ๆ  ประมาณ์ ค.ศิ. 

1770 ใช้สีารสีีแดงจิากดอกคำาฝ้อย แต่ใน

สีมัยเมจิิ ใช้สีีแดงครั�งที�นำาเข้าจิากจิีน โดย

นำาเข้าผ้าสีักห่ลาดที�ย้อมสีีแดง จิากนั�นนำา

มาแช่นำ�าจินสีีละลายออกมา แล้วิเอาไป

ทำาให่้นำ�าระเห่ยออกไป จินได้สีีเป็นผงแห่้ง ๆ
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   สีารสีีแดงจิากดอกคำาฝ้อยเป็นที�ร้ ้จัิกกันในนาม Chinese rouge และ Pink 

saucers นอกจิากนี�ยังมีช่�ออ่�น ๆ อีก เช่น

• Carthamus red

• Carthame

• Carthamic acid

• Carthamin

• C.I. Natural Red 26

• False saffron

• Safflower red

ดอกคำำ�ฝอย

ส�รสีแดงจำ�กดอกคำำ�ฝอย

  คำาวิ่า “รีูจู” (rouge) มา

จิากภาษาฝ้รั�งเศิสี แปลวิ่า แดง สี่วินให่ญ่

ห่มายถ่งผงสีีแดงที�ทำามาจิากเห่ล็กออกไซึ่ด์ 

ทั�งที�ได้มาจิากการสีังเคราะห่์และที�ได้มา

จิากธัรรมชาติ  นิยมใช้ทำาผงขัด เช่น ผง

ขัดเคร่�องประดับที�เรียกกันวิ่า Jeweller’s 

rouge เป็นผงเห่ล็กออกไซึ่ด์สัีงเคราะห่์

ที�มีขนาดเล็ก อนุภาคละเอียดเนียนมาก 

เวิลาขัดเคร่�องประดับจิะไม่ทำาให่้เกิดรอย

ข้ดขีด ร้จิบางสี่วินทำามาจิากพ่ชและสีัตวิ์ 

เช่น rouge vegetale ห่ร่อ Chinese rouge 

และ Assiette rouge ทำามาจิากดอกคำาฝ้อย 

แมดเดอร์ ห่ร่อครั�ง ในยุโรปนิยมใช้ตกแต่ง

ห่นังสี่อ โดยใช้ทาก่อนที�จิะปิดทอง โดย

เฉพาะอย่างยิ�งตรงสี่วินขอบของห่นังสี่อ 

ร้จิเห่ล่านี�ใช้ทำาสีารสีีได้ด้วิย สี่วินแป้งปัด

แก้ม (cosmetic rouge) มักทำามาจิากโคชิน

นีลผสีมกับฝุ้่นแป้ง
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   สีีแดงจิากดอกคำาฝ้อยเป็นสีีที�ชาวิจีินโบราณ์ใช้ทำากระดาษสีีแดงใช้ใน

เทศิกาลตรุษจิีน ข้อเสีียของสีีแดงจิากดอกคำาฝ้อยค่อ ไม่ทนต่อแสีง ซึ่ีดจิางง่าย ห่ลังสีงคราม

ฝ้ิ�น ชาวิจิีนนิยมใช้สีีแดงจิากต่างประเทศิแทน เน่�องจิากในขณ์ะนั�นอุตสีาห่กรรมการผลิตสีาร

สีีกำาลังเจิริญก้าวิห่น้า มีสีารสีีต่าง ๆ ที�มีราคาไม่แพงและคุณ์ภาพดีและใช้งานง่ายสี่งเข้ามา

จิำาห่น่ายในจิีนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ�ง เยอรมนีผลิตสีารสีีที�สีวิยสีดงดงามได้ห่ลายสีี ปัจิจุิบัน

นี�มีสีารสีีแดงสีังเคราะห่์ที�มีคุณ์สีมบัติเห่น่อกวิ่าจิำานวินมาก

สีแดีงจิากดีอกคำาฝุ่อยเป็นสีที�

ช่าวจีินโบราณ์ใช่�ทำากระดีาษสี

แดีงใช่�ในเทศกาลตรุษจิีน	 ขี�อ

เสียขีองสีแดีงจิากดีอกคำาฝุ่อย

คือ	ไม่ทนต่อแสง	ซึ่ีดีจิางง่าย
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   1.5.2.4 สีีแดงจิากฝิ่าง สีารสีีแดงอีกชนิดห่น่�งที�เป็นที�นิยมมากในต่าง

ประเทศิค่อสีีแดงจิากไม้ห่ลายชนิด รวิมถ่งไม้ฝ้างด้วิย ไม้ที�ให่้สีีแดงสี่วินให่ญ่เป็นไม้ในวิงศิ์  

Caesalpinia และ Haematoxylum ซึ่่�งนำามาใช้ผลิตสีีย้อมและสีารสีีอย่างแพร่ห่ลาย ไม้เห่ล่านี�

เป็นสีินค้าสีำาคัญในคริสีต์ศิตวิรรษที� 17 ระห่วิ่าง จิีน ญี�ปุ ่น และเอเชียตะวิันออกเฉียงใต้

   องค์ประกอบห่ลักของไม้พวิกนี�ค่อสีารประกอบที�ช่�อ brazilin (มีสีีเห่ล่อง) 

เม่�อถ้กออกซึ่ิไดซึ่์จิะได้ brazilein (มีสีีแดงเข้ม) สีามารถผลิตได้ห่ลายเฉดสีี ข่�นอย้่กับชนิดของ

สีารช่วิยติด (mordant) จ่ิงมีห่ลายช่�อ สีารเคมีนี�ไม่ละลายในนำ�าและแอลกอฮอล์ แต่ละลายได้

บางสี่วินในด่าง ได้สีีแดงอมนำ�าตาล ห่ากทำาปฏิิกิริยากับกรดจิะเปลี�ยนสีีเป็นสีีเห่ล่อง-แดง ข้อ

เสีียของสีารสีีกลุ่มนี�ค่อไม่ทนแสีงสีวิ่าง

   สีารสีีจิากไม้ฝ้างมีช่�อห่ลายช่�อ เช่น

• Brazil   

• Brazilwood     

• Brazilwood sawdust   

• Brazilwood  shavings  

• C.I. Natural Red 24     

• Permambuco    

• Sappanwood

   เอกสีารที�ชาวิต่างประเทศิบันท่กไวิ้เม่�อคริสีต์ศิตวิรรษที� 17 กล่าวิวิ่า นำา

ชิ�นไม้มาชิมด้จิะมีรสีออกห่วิาน แล้วิตัดเป็นชิ�นเล็ก ๆ  ใสี่นำ�าให่้ท่วิม ต้มเป็นเวิลาห่น่�งวิันห่น่�งค่น 

จินกระทั�งเห่ล่อสีารละลายเพียงคร่�งห่น่�งของปริมาตรเดิมก่อนต้ม ตั�งทิ�งไวิ้ให่้เย็น ตักเน่�อไม้ทิ�ง

ไป เอาของเห่ลวิที�ได้มาผสีมกับกาวิอารบิก ทิ�งไวิ้จินกาวิละลาย คนให่้ทั�วิวิันละ 2-3 ครั�ง ค่อย ๆ  

ผสีมสีารสี้มป่นละเอียดทีละน้อยจินมีสีีแดงจิัด จิะได้ผงสีีแดงสีำาห่รับใช้งาน คนจีินใช้ทำายา

รักษาโรคห่ัวิใจิ ตับ ม้าม ลดปวิดบวิม ช่วิยขับระด้ ฆ่่าเช่�อแบคทีเรีย และป้องกันเล่อดแข็งตัวิ 

เม่�อต้องการใช้ในงานจิิตรกรรม จิะราดสีารละลายสีีแดงนี�ลงบนชอล์กห่ร่อผงสีีขาวิอ่�น ๆ แล้วิ

ทำาให่้แห่้งจิะได้ผงสีีแดง ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 17 เรียกผงสีีชนิดนี�วิ่า Rose pink ห่ร่อ Roset
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   ไม้ฝ้าง มีห่ลายช่�อ เช่น ชาวิตะวิันตกเรียกวิ่า Brazil wood ชาวิอาห่รับ

เรียกวิ่า bakkain ชาวิมาเลย์เรียกวิ่า Supang ชาวิจีินโบราณ์เรียกวิ่า Su fang ชาวิจีินปัจิจิุบัน

เรียกวิ่า Su mu

ส่วนำต่�ง ๆ ขีองต้นำฝ�ง

ไม้ฝ�ง ส�รสีแดงจำ�กไม้ฝ�ง
สีย้อมทัี�สกัดจำ�ก

ไม้ฝ�ง

   ไม้ฝ้างของไทยค่อ Caesalpinia sappan มีช่�อสีามัญวิ่า Sappan wood     

คำาวิ่า “ฝาง” ของไทยอาจิมีควิามสัีมพันธั์กับคำาวิ่า Su fang ของจีินโบราณ์
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   1.5.2.5 สีีแดงเล่อดมังกร (Dragon’s  blood) ได้มาจิากเรซิึ่นของพ่ชใน

ตระก้ล Croton เช่น Dracaena cinnabari, Daemonorops (Rattan palms), Calamus rotang 

Pterocarp คนจิีนนิยมใช้ทำายาและทำาสีารสีี

ต้นำเล้อดมังกร
ส�รสีแดงจำ�ก

ต้นำเล้อดมังกร

   สีีแดงเล่อดมังกรมีช่�ออ่�น ๆ อีกมากมาย เช่น  

• C.I. Natural Red 31    

• Palm Dragon’sblood 

• Sanguis draconis   

• Socotra dragon’s blood

   สีีแดงชนิดนี�มีใช้มากในจีิน เช่น 

Rattan palms นิยมใช้ทาเคร่�องเร่อน    ทำากระดาษแดง

และป้ายต่าง ๆ ที�ใช้ประดับตกแต่งในเทศิกาลต่าง ๆ 

แต่มีข้อเสีียที�ซึ่ีดจิางง่ายห่ร่อสีีห่ม่นห่มอง สีีมักเปลี�ยนไป

เป็นสีีนำ�าตาล

ก�รเตรียมส�รสี

แดงจำ�กย�งขีอง

ต้นำเล้อดมังกร
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   1 . 5 . 2 . 6  สีี แด งจิาก

คำาแสีด เปล่อกหุ่้มเมล็ดของคำาแสีด คำาเงาะ 

ห่ร่อคำาใต้ (Bixa orellana L.) มีสีารสีีแดง-สี้ม 

ที�ละลายนำ�าได้ เรียกวิ่าบิซึ่ินห่ร่อไบซึ่ิน (Bixin) 

และสีารประกอบอ่�น ๆ  เช่น norbixin crocetin 

และสีารสีีจิำาพวิกคาโรทีนอยด์อีกห่ลายชนิด 

ถ้ามีสีีออกเห่ล่อง แสีดงวิ่ามี norbixin มาก 

ถ้าสีีออกสี้มจิะมี bixin มาก

   สีารสีีชนิดนี�เป็นที�ร้้จิักดี

ในนาม แอนแนตโท (annatto) แห่ล่งวัิฒนธัรรม

ห่ลายแห่ล่งใช้สีารสีีชนิดนี�ในการผสีมอาห่าร 

ทาตัวิ ป้องกันรังสีีอัลตราไวิโอเลต ป้องกัน

แมลง และย้อมเสี้นใย เม่�อจิะใช้เป็นสีารสีีใน

การสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรม มักจิะทำาเป็นสีี

เลค แต่สีารสีีชนิดนี�ซึ่ีดจิางง่ายเม่�อได้รับแสีง

สีวิ่าง ต่อมาสีารสีีแดงจิากการสีังเคราะห่์ที�มี

คุณ์สีมบัติดีกวิ่าเป็นที�นิยมมากกวิ่า

ดอกคำำ�แสด

ส�รสีแดงจำ�กดอกคำำ�แสด

ปะก�รังสีแดง

   เน่�องจิากสีารสีีชนิดนี�ห่าง่ายและราคาไม่แพง บางคนจ่ิงนำาไปใช้งานแทน

สีีจิากห่ญ้าฝ้รั�น (saffron)

   1 . 5 . 3  สีี ชิ มพู - แด ง

จิากปะการังสีีแดง (Red coral) ปะการังบาง

ชนิดในนำ�าล่กมีสีีแดง-ชมพ้ เรียกวิ่า Red 

coral เป็นปะการังในสีกุล Corallium มีร้ป

ร่างแผ่เป็นแผ่นคล้ายพัด มีโครงสีร้างเป็น

แคลเซึ่ียมคาร์บอเนตร่วิมกับสีารสีีแดง ซึ่่�งเป็น

สีารประกอบพวิกคาโรทีนอยด์ (carotenoid) 

นิยมใช้ทำาเคร่�องประดับ เคร่�องราง และใช้ทำา

สีารสีีได้
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   ปะการังสีีแดงที�ใช้ทำาสีารสีีมีช่�ออ่�น ๆ อีกห่ลายช่�อ เช่น

• Corallium japonicum       

• Coral pink      

• Dragon’s blood    

• Japan coral    

• Precious coral      

• Sango matsu   

• ฯลฯ

   1.5.4. สีีแดงจิากการสัีงเคราะห์ ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 20 และ 21 มีสีารสีี

แดงที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ทางเคมีเกิดข่�นมากมายทั�งที�เป็นสีารอินทรีย์และสีารอนินทรีย์ และ

เป็นที�นิยมใช้แทนสีารสีีแดงที�ได้จิากธัรรมชาติ เน่�องจิากสีามารถผลิตได้ปริมาณ์มาก ๆ  ในคราวิ

เดียวิกัน ต้นทุนในการผลิตจ่ิงตำ�า ทำาให่้สีามารถจิำาห่น่ายในราคาถ้ก การใช้อุปกรณ์์วิิทยาศิาสีตร์

ในการควิบคุมคุณ์ภาพของสีี ทำาให่้ได้สีารสีีตามมาตรฐาน ควิามร้้ด้านเคมีทำาให่้สีามารถปรับปรุง

คุณ์สีมบัติของสีารสีีให่้ทนต่อแสีงสีวิ่าง ทนต่อนำ�า และไม่เป็นพิษต่อผ้้ใช้งาน

   สีารสีีแดงจิากการสัีงเคราะห่์ที�ใช้มากบนงานศิิลปกรรม ได้แก่

   1.5.4.1 สีีแดงแคดเมียม 

สีารประกอบแคดเมียมมีสีีสีันสีดใสีห่ลาย

สีี สี่วินให่ญ่เป็นสีีเห่ล่อง สี้ม และแดง สีี

แดงแคดเมียม (Cadmium red) เริ�มผลิตห่ลัง 

ค.ศิ. 1910 แต่ราคาค่อนข้างแพง มีสีีแดงอม

สี้ม ไม่เปลี�ยนสีี สีามารถปกปิดพ่�นผิวิได้ดี 

นิยมใช้แทนสีีแดงชาด ซึ่่�งเปลี�ยนสีีง่าย สีีแดง

แคดเมียมมีลักษณ์ะก่�งท่บแสีง สีามารถผลิต

ให่้ได้ผงสีีเห่ล่อง สี้ม และแดง สี่วินให่ญ่เป็น

สีารประกอบแคดเมียมซึ่ัลไฟัด์ (CdS) ห่ร่ออาจิ

เป็นแคดเมียมเซึ่เลไนด์ห่ร่อแคดเมียมซัึ่ลโฟั 

เซึ่เลไนด์
สีแดงแคำดเมียม
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   สีารประกอบแคดเมียมเป็นอันตรายต่อสุีขภาพ ห่ากได้รับเป็นปริมาณ์มาก

ห่ร่อได้รับครั�งละน้อย ๆ  แต่ต่อเน่�องเป็นเวิลานาน จิะเกิดอาการผิดปกติ เช่น ปวิดหั่วิ เวีิยนหั่วิ 

(บ้านห่มุน) นอนไม่ห่ลับ เห่ง่�อออก ห่ากได้รับจิากการห่ายใจิจิะมีอาการผิดปกติที�ระบบห่ายใจิ

และไต ห่ากได้รับทางปาก ไตและตับจิะมีอาการผิดปกติ กระด้กพรุนเพราะสี้ญเสีียมวิลกระด้ก  

ปวิดข้อและปวิดห่ลัง จ่ิงเป็นที�มาของช่�อโรค itai-itai ในภาษาญี�ปุ ่น คำาวิ่า itai แปลวิ่า เจิ็บ

ส�รสีทัี�ทัำ�จำ�ก

ส�รประกอบัขีองแคำดเมียม

   1.5.4.2 สีีแดงโครเมียม 

สีารสีีแดงที�เกิดจิากปฏิิกิริยาเคมีอีกชนิดห่น่�ง

ที�พบบ่อยค่อ Chinese red, Chrome red ห่ร่อ 

Chrome orange มีสี้ตรเคมี basic lead chromate 

ห่ร่ออาจิเป็น lead chromate ox ide ซึ่่� ง

สีั ง เ ค ร า ะ ห่์ โ ด ย ก า ร ต้ ม สีี ข า วิ ต ะ กั� วิ ใ น

สีารละลายโพแทสีเซึ่ียมไดโครเมตเข้มข้นและ

โซึ่ดาไฟัเล็กน้อย

   สีารสีีกลุ ่มนี�มีสีีแดงอิฐ 

มีลักษณ์ะเป็นผล่ก เป็นสีีที�คงทน แต่สีีไม่ค่อย

สีดใสี และพร้อมที�จิะมีสีีคลำ�าเม่�อทำาปฏิิกิริยา

กับสีารประกอบกำามะถัน

Chrome Red



125

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

   1.5.4.3 สีีแดงอะลิซีาริน (Alizarin crimson) เป็นสีารอินทรีย์ที�ได้จิาก

สีังเคราะห่์เพ่�อแทนที�สีีแดงแมดเดอร์ สีังเคราะห่์ข่�นในเยอรมนี เม่�อ ค.ศิ. 1868  (ตรงกับสีมัย

รัชกาลที� 5) และผลิต Alizarin lake ใน ค.ศิ. 1870 เป็นสีีย้อมชนิดแรกที�สีังเคราะห่์ได้ สี่งผล

ให่้การผลิตสีีแดงแมดเดอร์ในฝ้รั�งเศิสีลดลงอย่างมาก

   สีีแดงอะลิซึ่ารินจิะซึ่ีดจิางง่ายห่ากระบายบาง ๆ อะลิซึ่ารินละลายใน 

เฮกเซึ่นและคลอโรฟัอร์ม และจิะเปลี�ยนสีีเม่�อค่าควิามเป็นกรดเป็นด่างเปลี�ยนไป จ่ิงใช้เป็น pH 

indicator

   Alizarin Crimson  ซึ่่�งมีสีีแดงเข้มได้รับควิามนิยมสี้งสีุดเร่�อยมา แต่ปัจิจุิบัน

มีสีารสีีแดงชนิดให่ม่ที�มีคุณ์สีมบัติเห่น่อกวิ่ามาแทนที�ค่อ quinacridone ซึ่่�งทนแสีงได้ดีกวิ่า

   สีีแดงอะลิซึ่ารินเป็นสีารประกอบในกลุ่ม anthraquinone มีสี้ตรเคมี 1,2 

–dihydroxyanthraquinone (C
14
H

8
O

4
) มีช่�อมากมายห่ลายช่�อ เช่น

• Alizarin crimson     

• Alizarin brown 

• Alizarin carmine    

• Alizarin crap lake

• Alizarin crimson dark    

• Alizarin crimson deep 

• Alizarin crimson gold    

• Alizarin crimson lake     

• Alizarin Golden

• Alizarin lake    

• Alizarin madder lake  

• Alizarin madder deep   

• Alizarin orange    

• Alizarin red   

• Alizarin red lake   

• Alizarin scarlet    

• Alizarin violet lake     

• Antique crimson      

• Brown madder  

• C.I. Pigment Red 83    

• Carmine(hue)         

• Carmine red (hue)   

• Crimson alizarin   

• Crimson madder 

• Kermes lake   

• Indian lake alizarin   

• Madder brown  

• Madder carmine   

• Madder lake      

• Permanent a l i zar in 

crimson    

• Permanent carmine  

• Permanent crimson    

• P e r m a n e n t  r o s e 

madder     

• Permanent violet     

• Red scarlet     

• Rose madder      

• Rose madder alizarin    

• Rose madder deep      

• Rose madder hue    

• Rose madder lake     

• Scarlet crap lake    

• Synthetic madder  

• ฯลฯ
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   อะลิซึ่ารินเลคมีสีีต่าง ๆ  

กัน ข่�นอย้่กับสีารประกอบของโลห่ะที� เติม

ลงไป เช่น สีารประกอบของอะล้มิเนียมจิะ

ให่้สีีแดง สีารประกอบแคลเซึ่ียมให่้สีีแดงอม

นำ�าเงิน สีารประกอบของเห่ล็กให่้ สีี เปล่อก

มังคุด สีารประกอบโครเมียมให่้สีีนำ�าตาลอม

แดง สีารประกอบดีบุกให่้สีีแดงอมเห่ล่อง

   1.5.4.4 Quinacridone เป็นสีีแดงสีดใสีที�บริษัท DuPont สีังเคราะห่์ข่�น

เม่�อ ค.ศิ. 1958 เป็นที�นิยมมากในปัจิจุิบัน มีห่ลายชนิดและห่ลายสีี ตัวิอย่างเช่น Quinacridone 

pyrrolidone PR เกิดจิากการนำา quinacridone มาผสีมกับ pyrrolidone ให่้ตกตะกอน มีสีีแดง

เข้มที�มีสีีออกนำ�าเงินเล็กน้อย มีช่�ออ่�น ๆ อีกห่ลายช่�อ เช่น

สีแดงอะลิซี�รินำ

• Blood red     

• Quinacridone red orange

• Permanent alizarin crimson  

• Permanent carmine    

• Madder (hue)     

• Madder red dark (hue)

ส่วนำหันำึ�งขีองสีแดง Quinacridone
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Azo Pigment

   1.5.4.5 Azo pigments 

โดย Azo ค่อ สีารสีีสีังเคราะห่์ที�มีกลุ่ม azo 

ห่ร่อ  R-N=N-R* อย้่ในโมเลกุล สีารสีีชนิดนี�

ไม่ละลายนำ�าและมีสีีสีดใสีมาก ตั�งแต่สีีเห่ล่อง-

แดง-สี้ม  และเป็นสีารสีีที�ทนต่อแสีงสีวิ่างได้

ดี การจิำาแนกชนิดของสีารสีี ข่�นอย้่กับจิำานวิน

ของกลุ่ม azo 

   Monoazo (มีกลุ่ม azo ห่น่�งกลุ่ม) เริ�มมีใช้เม่�อ ค.ศิ. 1909 จิากนั�นมีการ

พัฒนามาเร่�อย ๆ ผลิตสีารสีีเห่ล่องออกมาสี้่ตลาด โดยใช้ช่�อการค้า “Hansa” ซึ่่�งอาจิเป็นสีี

เลค (ผสีมกับผงสีีขาวิ เช่น แคลเซึ่ียมคาร์บอเนตห่ร่อเกล่อแอมโมเนียม) ห่ร่อเป็นสีารสีีเดี�ยวิ ๆ  

ตัวิอย่างเช่น Diarylide yellow pigment เป็นสีารสีีเห่ล่องที�สีังเคราะห่์และจิดลิขสีิทธิั�เม่�อ ค.ศิ. 

1911 ใช้มากในการทำาห่ม่กพิมพ์

   สีารสีีแดงที�สีำาคัญในกลุ่มนี�ค่อ Toluidine red ซึ่่�งเป็นสีารประกอบ  

monoazo ห่ร่อ beta–naphthol toluidine มีสีีแดงคลำ�า มีห่ลายช่�อ เช่น

• Barn red     

• Bright red  

• Chinese red   

• Vermilion Hue     

• Chinese vermilion substitute  

• C.I. Pigment Red 3   

• Cinnabar red   

• Cinnabar red deep (hue)   

• Eljon red   

• Eljon scarlet    

• Geranium lake   

• Hansa red  

• Hansa scarlet   

• Harrison red   

• Helio red    

• Helio fast red   

• Imitation vermilion   

• Kenalake scarlet   

• Lithol red 

• Madder lake (hue)

• Poster red    

• Scarlet     

• Scarlet lake     

• Solintor scarlet
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   สีารประกอบ monoazo อีกชนิดห่น่�งค่อ Naphthol red มีห่ลายสีี ตั�งแต่

สีีเห่ล่อง – แดงปานกลาง - สีีแดงอมนำ�าเงินสีดใสี นำ�าตาล–ม่วิง สีารสีีนี�มีช่�ออ่�น ๆ อีกห่ลาย

ช่�อ เช่น

• Naphthol red      

• Carmine (hue)    

• Carmine red(hue)   

• C.I. Pigment red 5       

• Crimson

• Fast carmine FB    

• Magenta    

• Naphthol carmine FB     

• Naphthol crimson         

• Naphthol red     

• Permanent carmine    

• ฯลฯ 

   Beta-naphthol จิัดเป็น monoazo ชนิดห่น่�ง เริ�มผลิตใน ค.ศิ. 1889    

มีสีีสี้ม-แดงปานกลาง ใช้เป็นสีารสีีที�ใช้ในงานศิิลปกรรม

Napththol Crimson
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   สีารประกอบพวิก diazo (มีกลุ่ม azo สีองกลุ่ม) เกิดจิากการควิบแน่น 

สีารประกอบ carboxylic monoazo สีองโมเลกุลเข้ากับ aromatic diamine ผลที�ได้เป็นสีารเคมี

โมเลกุลให่ญ่ มีสีีต่าง ๆ เช่น เห่ล่องอมเขียวิ - สี้ม – แดงอมนำ�าเงิน – นำ�าตาล สีารเคมีนี�ทน

ต่อตัวิทำาละลายและทนต่อการเคล่�อนที�ของสีี

   1.5.4.6 สีีแดงทับทิม เป็นสีารสีีแดงที�ได้จิากปฏิิกิริยาเคมีที�มีช่�อเสีียงมาก

ในปลายคริสีต์ศิตวิรรษที� 17 ใช้ได้กับภาพเขียน แก้วิ เคร่�องปั�นดินเผา เคร่�องเคล่อบ เคร่�อง

ลงยา มีช่�อเรียกวิ่า Purple of cassius ตามช่�อของผ้้ค้นพบค่อ Andreas Cassius the elder สีาร

ตั�งต้นในการผลิตค่อสีารละลายของทองในกรดกัดทอง ได้สีารละลายแขวินตะกอนสีีแดงทับทิม  

-ม่วิง จิากนั�นนำาไปราดลงบนดีบุกออกไซึ่ด ์ 

   1.5.4.7 สีีม่วังแดง (Purple red) เป็นสีีสัีงเคราะห่์ที�ได้จิากปฏิิกิริยาระห่วิ่าง

ซึ่ิลเวิอร์ไนเตรตกับโพแทสีเซึ่ียมโครเมต ได้ซิึ่ลเวิอร์โครเมต  (Ag
2
CrO

4
) ซึ่่�งมีสีีม่วิงแดง นอกจิาก

นี�ยังมีสีารสีีแดงจิากการสัีงเคราะห่์ด้วิยวิิธีัเคมีอีกจิำานวินมาก

 2. กลุ่มสีขี�ว 

                

  สีารสีีที�มีสีีขาวิมีห่ลายชนิด ได้แก่

  2.1	ดีินขีาว	(Kaolin)

   สีารสีีขาวิที�ห่าง่ายและราคาไม่แพงทำาจิากดินขาวิ ดินที�มีสีีขาวิเป็นดินที�

มีแร่คาโอลิไนต์ (kaolinite) เป็นปริมาณ์สี้ง โดยมีองค์ประกอบห่ลากห่ลาย อาจิมีเห่ล็กออกไซึ่ด์

เจ่ิอปน ข่�นอย้่กับแห่ล่งกำาเนิด ทำาให่้มีสีีออกเห่ล่อง ชมพ้ สี้ม แดง ดินขาวิที�มีช่�อเสีียงของจีิน

มีช่�อเรียกวิ่าเคโอลินห่ร่อคาโอลิน (kaolin) บางคนเรียกวิ่าดินเกาเห่ลียง (Gaoling) ซึ่่�งพบมากที�

จิิ�งเต่อเจิิ�น แห่ล่งผลิตเคร่�องปั�นดินเผาที�สีำาคัญของจีิน

   ดินขาวิใช้เป็นสีารรองพ่�นบนจิิตรกรรมฝ้าผนังและจิิตรกรรมบนไม้มาแต่

โบราณ์ห่ร่อใช้สีำาห่รับทำาสีีเลค เน่�องจิากบริสีุทธิั� มีควิามสีามารถในการด้ดซึ่ับสี้ง และมีการห่ด

ตัวิและขยายตัวิน้อย
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   นอกจิากนี�มักใช้ดินขาวิ

เป็นสีารเติมเต็ม (extender ห่ร่อ insert pigment) 

ในสีารสีีอ่�น ๆ เพ่�อเพิ�มปริมาณ์เน่�อสีีและลด

ค่าใช้จิ่าย บางครั�งใช้ดินขาวิเพ่�อปรับควิาม

มันเงา โดยเฉพาะอย่างยิ�ง ในคริสีต์ศิตวิรรษ

ที� 18 มีการผลิตสีารสีีในระดับอุตสีาห่กรรม 

จ่ิงใช้ดินขาวิเป็นสีารเพิ�มเน่�อสีี เพิ�มมากข่�น 

เช่น สีารสีีนำ�าเงินปรัสีเซึ่ียนบล้ห่ร่อครามที�ผสีม

กับดินขาวิในขั�นตอนการผลิต มีช่�อเรียกวิ่า 

Mineral blue

   ช่างเขียนไทยใช้ดินขาวิ

มาเผาไฟั จินสีุกดี แล้วิบดให่้ละเอียดเป็นผง 

ผสีมนำ�ากาวิอย่างเจ่ิอจิาง กรองเอากากและสีิ�ง

เจ่ิอปนออก กวินให่้เข้ากัน ทิ�งไวิ้  3-4 วิันให่้

นอนก้น ปล่อยให่้แข็งตัวิ เม่�อจิะใช้งาน นำามา

บดให่้ละเอียด จิะได้สีีขาวินวิล ๆ นิยมใช้ทำา

ชั�นรองพ่�นและระบายงานห่ยาบ ๆ

  2.2	สีขีาวจิากป้นขีาว	(Lime	white)

   สีีขาวิจิากป้นขาวิ (Lime white, Armenian’s white, Portlandite ห่ร่อ Saint 

John’s white) ให่้สีีขาวิจิัด ทำาจิากห่ินป้นที�เผาไฟัจินสีุกแล้วิบดให่้ละเอียด จิากนั�นกรองแล้วิห่มักใน

นำ�า แล้วิตากให่้แห่้ง จิากนั�นบดให่้ละเอียดจินเป็นฝุ้่น องค์ประกอบห่ลักค่อ แคลเซีึ่ยมไฮดรอกไซึ่ด์ 

และแคลเซึ่ียมคาร์บอเนต ในอิตาลีนิยมใช้สีีขาวิจิากหิ่นป้นในการเขียนภาพจิิตรกรรมป้นเปียก

   สีีขาวิอีกชนิดห่น่�งที�มีองค์ประกอบคล้ายสีีขาวิจิากป้นขาวิค่อ ผงหิ่นอ่อน   

มักนำามาผสีมกับป้นขาวิ เพ่�อเป็นชั�นรองพ่�นก่อนเขียนภาพจิิตรกรรมป้นเปียกและภาพเขียนด้วิย

สีีขี�ผ่�ง
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   ชอล์กจิัดเป็นห่ินป้นชนิดห่น่�ง มีอนุภาคเล็กละเอียดมาก มักมีสีีขาวิและ

มีคุณ์สีมบัติเห่มาะสีมที�จิะใช้เป็นสีารสีี วิิธัีการผลิต เริ�มจิากการนำาวิัตถุดิบที�ได้จิากแห่ล่งมาบด 

แล้วิแยกสีิ�งเจ่ิอปนที�มีขนาดให่ญ่กวิ่าออกด้วิยการล้างนำ�า จิะสีามารถแยกชอล์กที�มีขนาดอนุภาค

ต่าง ๆ  ออกจิากกัน จิากนั�นนำาไปอบควิามร้อนให่้แห่้ง ซึ่่�งอาจิทำาให่้มีแคลเซึ่ียมออกไซึ่ด์ปะปน

บ้างถ้าใช้ควิามร้อนสี้งเกินไป

   ชอล์กเป็นสีารสีีที�โปร่งใสีเม่�อใช้กับสีารย่ดแทบทุกชนิด จ่ิงนิยมใช้เป็น

สีารเพิ�มเน่�อสีีห่ร่อผสีมกับกาวิห่นังสีัตวิ์เพ่�อใช้เป็นชั�นรองพ่�น ข้อม้ลที�ปรากฏิในเอกสีารโบราณ์

ในแห่ล่งอารยธัรรมต่าง ๆ เรียกชอล์กด้วิยช่�อต่าง ๆ กันห่ลายช่�อตามแห่ล่งที�พบ เช่น

• Paris white   

• Meudon white   

• Rouen white    

• Bougeval white   

• White of Troys     

• Troy white   

• Troyes white     

• Champagne white   

• English white   

• Spanish white  

• ฯลฯ

   ปัจิจิุบันมีการผลิตแคลเซึ่ียมคาร์บอเนตด้วิยวิิธัีเคมี โดยการตกตะกอน

ให่้ได้แคลเซึ่ียมคาร์บอเนตที�มีอนุภาคเล็กละเอียดและสีมำ�าเสีมอ และมักเรียกวิ่าชอล์กเช่นกัน

   สีารสีีขาวิที�ใช้มากเป็นรองพ่�นในจิิตรกรรมไทยประเพณี์ของไทยค่อ 

ดินสีอพองห่ร่อป้นมาร์ล (marl) ซึ่่�งประกอบด้วิยดินเห่นียวิและแคลเซึ่ียมคาร์บอเนต นำามาผสีม

สีารย่ดซึ่่�งมักใช้กาวิแป้งที�ทำาจิากเมล็ดมะขาม
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  2.3	สีขีาวจิากเปลือกหัอย	(Shell	white)

   สีีขาวิกลุ่มนี�ทำาจิากเปล่อกห่อยสีองฝ้า มักใช้เปล่อกห่อยนำามาเผาคั�วิ 

แล้วิบดเป็นผง เติมนำ�าเล็กน้อย จินได้สี่วินผสีมข้น ๆ จิากนั�นนำาไปต้มสีองชั�วิโมง ช้อนฟัองทิ�ง

ไป นำาสี่วินผสีมนี�มาสีามสี่วินผสีมกับกาวิสีองสี่วิน กวินให่้เข้ากัน ทิ�งให่้แห่้ง เวิลาใช้งาน นำา

มาแช่นำ�าสีองวิัน สีีขาวิจิากเปล่อกห่อยของญี�ปุ ่นทำาจิากเปล่อกห่อยนางรม เรียกวิ่า gofun เป็น

สีารสีีที�มีคุณ์ภาพดี ก่อนคริสีต์ศิตวิรรษที� 15 ช่�อ gofun ใช้เรียกสีีขาวิตะกั�วิ สีีขาวิจิากเปล่อก

ห่อยอาจิใช้โดยไม่ผสีมสีารสีีอ่�น ๆ ห่ร่อผสีมกับสีารสีีอ่�น

Shell White
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   ช่ า ง เ ขี ย น ใ น ญี� ปุ ่ น

และจีินใช้สีีขาวิจิากเปล่อกห่อยนางรมมาแต่

โบราณ์ บางกรณ์ีนำาเปล่อกไข่มาเผาแล้วิบด

ให่้ละเอียด ถ้าเปล่อกไข่มีสีีขาวิจิะได้ผงสีี

ขาวิ แต่ถ้าเปล่อกไข่มีสีีอ่�น ๆ จิะได้ผงสีีที�มี

สีีอ่�น ๆ เช่น สีีครีมห่ร่อสีีนำ�าตาลอ่อน

   ผงไข่มุก (Pearl powder) ได้จิากการนำาไข่มุกนำ�าจ่ิดห่ร่อไข่มุกนำ�าเค็มที�

มีคุณ์ภาพตำ�ามาฆ่่าเช่�อด้วิยนำ�าเด่อด แล้วิบดให่้ละเอียด ใช้ทำาเคร่�องสีำาอาง ยา และเป็นสีารสีี 

จิีนเรียกวิ่า zhen zhu fen

   สีารสีีขาวิอีกชนิดห่น่�งอาจิทำาจิากกระดองปลาห่ม่กที�เอามาบดละเอียด 

นิยมผสีมกับสีารสีีที�โปร่งใสีเพ่�อเพิ�มเน่�อสีี ช่างบางคนใช้เป็นฐานสีำาห่รับสีีเลค

   นอกจิากนี�ยังมีสีารสีีขาวิที�ทำาจิากปะการัง ชาวิญี�ปุ ่นเรียกวิ่า sango matsu 

ซึ่่�งแปลวิ่าผงปะการัง จิัดเป็นสีารสีีที�มีค่า มักมีสีีออกชมพ้ ชาวิปาปัวินิวิกินีเอาปะการังมาเผา

แล้วิทำาป้นห่มัก เพ่�อใช้เป็นสีารสีี

  2.4	สีขีาวจิากกระด้ีก	(Bone	white	หัรือ	Bone	ash)

   สีีขาวิจิากกระด้กเกิดจิากการนำากระด้กสีัตวิ์ไปเผา จิากนั�นบดให่้ละเอียด  

จิะได้ผงสีีขาวิอมเทา เทา นำ�าตาล ดำา ข่�นอย้่กับชนิดของกระด้กสีัตวิ์ ซึ่่�งมีองค์ประกอบแตก

ต่างกัน กระด้กมีองค์ประกอบที�เป็นสีารอินทรีย์อย้่ร่วิมกับสีารอนินทรีย์ โดยทั�วิไปมีสีารอินทรีย์

ประมาณ์ 20-20% และสีารอนินทรีย์ 60-70% ที�เห่ล่อเป็นนำ�าประมาณ์ 10% สีารอินทรีย์ใน

กระด้กค่อคอลลาเจิน ซึ่่�งเป็นโปรตีนที�มีลักษณ์ะเป็นเสี้นใยยาวิ ๆ อย้่รวิมกันเป็นมัด ช่องวิ่าง

ระห่วิ่างเสี้นใยเห่ล่านี�มีสีารอนินทรีย์เข้าไปสีะสีม สี่วินให่ญ่ค่อแคลเซึ่ียมฟัอสีเฟัตห่ร่อช่�อทาง

แร่ค่อ apatite เม่�อถ้กเผาที�อุณ์ห่ภ้มิ 500-600 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี คอลลาเจินจิะกลายเป็นโคก 

(coke) อย้่ร่วิมกับ apatite ห่ร่อห่ายไป ถ้าเพิ�มควิามร้อนข่�นอีก ผล่กของ apatite จิะให่ญ่ข่�น

และจิัดเรียงตัวิให่ม่เป็นผล่กร้ปห่ลายเห่ลี�ยมที�มีขนาดให่ญ่ข่�น องค์ประกอบทางเคมีค่อ calcium 

hydroxyapatite และ calcium carbonate

ส�รสีจำ�กเปล้อกไขี่
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   สีีขาวิกลุ่มนี�มีคุณ์สีมบัติดีเด่นห่ลายประการ เช่น โครงสีร้างภายในของ

แต่ละอนุภาคยังคงมีลักษณ์ะเป็นเซึ่ลล์เห่ม่อนเดิม ทำาให่้สีารสีีชนิดนี�ทนทานต่อการสี่งผ่านควิาม

ร้อนห่ร่อมีคุณ์สีมบัติเป็นฉนวินกันควิามร้อน นอกจิากนี�ยังมีคุณ์สีมบัติไม่เปียกนำ�า ไม่วิ่องไวิใน

ปฏิิกิริยาเคมี ไม่มีสีารอินทรีย์เห่ล่ออย้่ จ่ิงทำาให่้ได้ชั�นรองพ่�นที�ทนทานและมีพ่�นผิวิขรุขระเล็ก

น้อยเห่มาะสีมกับสีีเทมเพอรา สีีขี�ผ่�ง และสีีนำ�ามัน เม่�อผสีมกับชอล์กและเจิสีโซึ่ (gesso) เพ่�อ

ทำาชั�นรองพ่�นจิะช่วิยเพิ�มควิามสีามารถในดารด้ดซึ่ับสีีและช่วิยทำาให่้เกิดผิวิสีัมผัสี

  2.5	สีขีาวตะกั�ว	(White	Lead)

   สีีขาวิตะกั�วิมีห่ลายชนิด ทั�งที�ได้จิากธัรรมชาติและที�ได้จิากการสัีงเคราะห่์   

สี่วินให่ญ่มีองค์ประกอบทางเคมีเป็นตะกั�วิคาร์บอเนตไฮดรอกไซึ่ด์ [2PbCO
3
.Pb(OH)

2
] บางทีเรียก

วิ่า Flake white ห่ร่อสีีจิาดตะกั�วิ และมีช่�ออ่�น ๆ อีกมากมาย เช่น  

  เถ้ากระด้ก (Bone ash) เกิดจิาก

การเผากระด้กที�อุณ์ห่ภ้มิประมาณ์ 1,100 องศิา

เซึ่ลเซึ่ียสี แล้วิผ่านกระบวินการอีกห่ลายขั�นตอน

จินเป็นผงละเอียด นิยมใช้ในการเตรียมรองพ่�น

และเพิ�มเน่�อและผิวิสีัมผัสีของสีีนำ�ามัน

เถุ้�กระด้ก

• Lead white   

• Berlin white   

• Silver white  

• Body white  

• Ceruse   

• Pure ceruse  

• Cerassa 

• Cerassa alba 

• Condy’white lead    

• Cremitz  

• Kremitz  

• Crems  

• Krems 

• Kremser white 

• Dutch white

• French white

• Hamburg white  

• London white

• N o t t i n g h a m 

white

• Pattison’s white

• Roman white

• Slate white

• Venetian white

• Vienna white    

• shui fen (จีิน)
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   สีีขาวิตะกั�วิสี่วินให่ญ่มีสี้ตรเคมีเห่ม่อนกับแร่ตะกั�วิที�มีช่�อวิ่า hydrocerussite 

นอกจิากนั�นอาจิเป็นแร่เซึ่รัสีไซึ่ต์ (cerussite) ตะกั�วิคลอไรด์ไฮดรอกไซึ่ด์ ตะกั�วิฟัอสีเฟัต ตะกั�วิ

ซึ่ัลเฟัต แร่สีีขาวิเห่ล่านี�เคยมีผ้้นำามาใช้เป็นเคร่�องสีำาอาง ทำาให่้ห่น้าและผิวิขาวิในสีมัยโบราณ์

ผู้งสีขี�วจำ�กแร่เซีรัสไซีต์

   สีารเคมีชนิดนี�สีามารถสีังเคราะห่์ข่�นได้ด้วิยปฏิิกิริยาเคมี ระยะแรก ๆ 

ใช้แผ่นตะกั�วิใสี่ในภาชนะที�มีกรดนำ�าสี้ม ทิ�งไวิ้ 3-4 เด่อน ตะกั�วิทำาปฏิิกิริยากับกรดนำ�าสี้ม โดย

มีก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์และอากาศิร่วิมด้วิย ได้ผล่กสีีขาวิเกาะอย้่บนแผ่นตะกั�วิ เม่�อข้ดออก

มาล้างแล้วิทำาให่้แห่้ง จิะได้สีีขาวิตะกั�วิ แต่สีารสีีที�ได้มักมีสีารเคมีอ่�นปะปนอย้่ด้วิยเล็กน้อย จ่ิง

อาจิมีสีีออกชมพ้ห่ร่อเห่ล่องเล็กน้อย

สีขี�วตะกั�ว ก�รทัำ�สีขี�วตะกั�ว
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   ต่อมามีการพัฒนากระบวินการผลิตสีีขาวิตะกั�วิมาโดยลำาดับ ทำาให่้ใช้

เวิลาน้อยลง เช่น กระบวินการผลิตในอิตาลี เยอรมนี และอังกฤษ ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 18 เรียก

วิ่า Chamber process ใช้แผ่นตะกั�วิห่้อยบนคานในห่้องอบควิามร้อนด้วิยก๊าซึ่ กระบวินการผลิต

ในฝ้รั�งเศิสี เม่�อต้นคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 เรียกวิ่า Thenard process ห่ร่อ French process ใช้ 

litharge เป็นสีารตั�งต้น ได้ผงสีีขาวิคุณ์ภาพดีมีช่�อเรียกวิ่า Silver white อังกฤษก็ใช้กระบวินการ

คล้าย ๆ  กัน กระบวินการผลิตของสีห่รัฐอเมริกาในคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 เรียกวิ่า Bailey process 

ใช้เสี้นใยตะกั�วิ ซึ่่�งมีพ่�นที�ผิวิมากข่�น จ่ิงเกิดผงสีีขาวิมากข่�น แต่วิิธัีนี�ไม่ประสีบควิามสีำาเร็จิใน

ทางการค้า อีกวิิธัีห่น่�งเรียกวิ่า Matheson process ใช้เม็ดตะกั�วิเป็นสีารตั�งต้น ใสี่ในถังที�มีกรด

นำ�าสี้ม แล้วิอัดอากาศิและไอนำ�าเข้าไป เม่�อพ่�นผิวิของตะกั�วิมีสีารประกอบตะกั�วิอะซึ่ีเตตปกคลุม 

อัดก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์เข้าไป เพ่�อเปลี�ยนให่้เป็นตะกั�วิคาร์บอเนต อีกกระบวินการห่น่�ง ใช้

ตะกั�วิเม็ดเล็ก ๆ ที�เกิดจิากการใช้ตะกั�วิที�ห่ลอมเห่ลวิพ่นเข้าไปเห่น่อไอนำ�าที�มีแรงดันสี้งภายใน

ถังไม้ แล้วิพ่นกรดนำ�าสี้มเป็นระยะ ๆ พร้อมกับอัดอากาศิร้อน ๆ ที�มีก๊าซึ่คาร์บอนไดออกไซึ่ด์

เข้าไปในถัง ตะกั�วิจิะถ้กเปลี�ยนไปเป็นสีีขาวิตะกั�วิภายในเวิลา 10-12 วิัน กระบวินการนี�เรียก

วิ่า Cater process

ผู้งสีขีาวที� เป็นตะกั� วซึ่ัล เฟิต	

ไม่ นิ ยม ใช่� ในงานจิิตรกรรม	

เนื�องจิากไม่คงทนและมีความ

เป็นพิษส้ง	ร่างกายสามารถดี้ดี

ซึ่ึมเขี�าทางผู้ิวหันังไดี�
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   ปลายคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 ถ่งต้นคริสีต์ศิตวิรรษที� 20 โรงงานใน

สีห่รัฐอเมริกาผลิตสีีขาวิตะกั�วิด้วิยวิิธัี Electrolysis โดยให่้กระแสีไฟัฟั้าผ่านโลห่ะตะกั�วิและ

สีารละลายโซึ่เดียมไนเตรต จิะเกิดตะกั�วิไนเตรตและโซึ่เดียมไฮดรอกไซึ่ด์ข่�น แล้วิทำาปฏิิกริยา

กันต่อไปได้ตะกั�วิไฮดรอกไซึ่ด์ จิากนั�นเติมโซึ่เดียมไบคาร์บอเนตลงไป จิะเกิดตะกั�วิคาร์บอเนต

ข่�น สีีขาวิตะกั�วิที�ผลิตด้วิยวิิธีันี�เรียกวิ่า Electric lead white

   สีีขาวิตะกั�วิที�มีจิำาห่น่าย มีทั�งที�เป็นก้อนแข็งและที�บดผสีมกับนำ�ามัน เป็น

สีีที�มีนำ�าห่นัก ท่บแสีง ปกปิดผิวิได้ดี ทนควิามช่�นได้ดี มีแรงย่ดเห่นี�ยวิสี้ง เข้ากันได้ดีกับสีารย่ด

ต่าง ๆ แต่นิยมใช้กับนำ�ามันลินสีีดและนำ�ามันสีน แต่ต้องบดให่้ละเอียดมาก ๆ เพ่�อให่้สีีสีดใสี     

สีีขาวิตะกั�วิไม่ควิรใช้กับจิิตรกรรมป้นเปียก

   สีีขาวิตะกั�วิมักผสีมกับสีารสีีขาวิอ่�น ๆ  เช่น ชอล์ก แบไรต์ ดินขาวิ ยิปซึ่ัม 

ฯลฯ จิิตรกรชาวิดัตช์นิยมใช้สีีขาวิตะกั�วิผสีมกับชอล์กเป็นชั�นรองพ่�น

   สีีขาวิตะกั�วิมีข้อเสีียค่อ จิะเปลี�ยนสีี เม่�ออย้่ในที�ม่ดจิะเปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่อง  

และเปลี�ยน เป็นสีีเทา-ดำา เม่�อทำาปฏิิกิริยากับก๊าซึ่ไฮโดรเจินซึ่ัลไฟัด์ (ก๊าซึ่ไข่เน่า) ในอากาศิ     

และไม่สีามารถผสีมกับผงสีีที�มีกำามะถัน เช่น สีีแดงชาด สีีเขียวิโครเมียม ฯลฯ ที�สีำาคัญค่อมี

ควิามเป็นพิษ ห่ากร่างกายได้รับสีารตะกั�วิมาก ๆ จิะทำาให่้เกิดโรคพิษตะกั�วิ

   สีารประกอบของตะกั�วิอีกชนิดห่น่�งที�มีสีีขาวิค่อตะกั�วิซึ่ัลเฟัต (PbSO
4
)       

ซึ่่�งผลิตจิากของเสีียที�เห่ล่อจิากกระบวินการถลุงตะกั�วิ รวิมทั�ง slag ที�เกิดข่�นและแร่ตะกั�วิที�มี

คุณ์ภาพตำ�า ผงสีีขาวิที�เป็นตะกั�วิซึ่ัลเฟัต มีช่�อทางการค้าวิ่า Flemish white, Muhlausem, white     

Sublimed white lead, Bartlett lead สีารสีีขาวิชนิดนี�ไม่นิยมใช้ในงานจิิตรกรรม เน่�องจิากไม่

คงทนและมีควิามเป็นพิษสี้ง ร่างกายสีามารถด้ดซึ่่มเข้าทางผิวิห่นังได้ คนจิีน ญี�ปุ ่น และชาวิ

ยุโรปสีมัยก่อนนิยมใช้ทาห่น้าเพ่�อให่้ห่น้าขาวิ ปัจิจุิบันเปลี�ยนมาใช้แป้งข้าวิเจิ้าและแป้งอ่�นที�ไม่

เป็นพิษ

   ปัจิจุิบันมีการผลิตสีีขาวิตะกั�วิที�ไม่เป็นพิษ มีช่�อเรียกวิ่า Freeman’s Non 

Poisonous White lead ซึ่่�งประกอบด้วิยตะกั�วิซึ่ัลเฟัต สีังกะสีีออกไซึ่ด์ แมกนีเซึ่ียมคลอไรด์ และ

แบไรต์ที�ได้จิากการสีังเคราะห่์
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  2.6	สีขีาวสังกะสี	(Zinc	white,	Chinese	white	หัรอื	Permanent 

white)

   ใน ค.ศิ. 1721 มีการค้นพบวิิธัีการแยกสีังกะสีีออกจิากแร่ ห่ลังจิาก

นั�นใน ค.ศิ. 1782 สีามารถผลิตสีังกะสีีออกไซึ่ด์ (ZnO) ได้ แต่ช่วิงแรก ๆ ไม่ท่บแสีง บริษัท 

Winsor & Newton จ่ิงพยายามพัฒนาคุณ์ภาพให่้ท่บแสีง โดยใช้ควิามร้อนในการทำาปฏิิกิริยา 

ทำาให่้สีามารถผลิตสีีขาวิสัีงกะสีีที�ท่บแสีงได้ใน ค.ศิ. 1834 และตั�งช่�อวิ่า Chinese white ทำาจิาก

สีังกะสีีออกไซึ่ด์ที�มีอนุภาคเล็กละเอียดมาก ๆ อังกฤษเริ�มผลิตในระดับอุตสีาห่กรรมใน ค.ศิ. 

1794-1796

   กระบวินการผลิตของฝ้รั�งเศิสี ใช้วิิธีัการเผาไอของสีังกะสีีที�เกิดจิาก

สีังกะสีีที�กำาลังห่ลอมเห่ลวิ สี่วินในอเมริกา ผลิตโดยใช้แร่สีังกะสีีผสีมกับถ่านห่ิน แล้วิเผา จิาก

นั�นดักจัิบควิันสีีขาวิ (สีังกะสีีออกไซึ่ด์) ที�เกิดข่�น

   สีังกะสีีออกไซึ่ด์ มีสีีขาวิออกนำ�าเงินเล็กน้อย มีควิามท่บแสีงปานกลาง        

สีังกะสีีออกไซึ่ด์มักใช้ผสีมกับสีีอ่�น ๆ เกิดสีีอ่อน ๆ นิยมใช้ทำาสีีนำ�าเม่�อ ค.ศิ. 1834 แต่ตอน

แรกผสีมกับนำ�ามันได้ไม่ดี ระยะต่อมาจ่ิงแก้ไขข้อเสีียนี�ได้ ใช้ทำาสีีนำ�ามันได้ใน ค.ศิ. 1845 ห่ลัง

จิาก ค.ศิ. 1850 สีีขาวิสีังกะสีีจ่ิงมีใช้แพร่ห่ลายในยุโรป ตอนปลายคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 ผงสีี

ขาวิสีังกะสีีมีช่�อเรียกวิ่า Permanent white และ Constant white ปัจิจุิบันใช้สีังกะสีีออกไซึ่ด์

ผสีมกับโคบอลต์ออกไซึ่ด์และบิสีมัทออกไซึ่ด์ เพ่�อผลิตสีารสีีเขียวิและเห่ล่องให่ม่ ๆ

   สีีขาวิสีังกะสีีมีคุณ์สีมบัติดีกวิ่าสีีขาวิตะกั�วิ ทนแสีงสีวิ่างได้ดี ไม่เปลี�ยนสีี 

ไม่เป็นพิษ และราคาถ้ก สีามารถใช้ร่วิมกับสีารสีีอ่�น ๆ ได้ดี มักผสีมกับสีีขาวิตะกั�วิ แบเรียม

ซึ่ัลเฟัต ห่ร่อไทเทเนียมไดออกไซึ่ด์ เพ่�อปรับปรุงคุณ์ภาพของสีีที�ใช้งานกลางแจิ้ง เพราะห่ากใช้

โดยไม่ผสีมกับผงสีีอ่�น ๆ เม่�อแห่้งมักจิะได้ชั�นสีีที�เปราะ ระห่วิ่าง ค.ศิ. 1890-1900 นิยมใช้สีี

ขาวิสัีงกะสีีทำาชั�นรองพ่�นสีำาห่รับภาพเขียนสีีนำ�ามัน แต่ต่อมาพบวิ่าชั�นรองพ่�นดังกล่าวิมีรอยแตก

ร้าวิมาก จ่ิงไม่เป็นที�นิยม ถ้าใช้กับสีีนำ�ามันจิะแห่้งช้า จ่ิงต้องผสีมตะกั�วิซึ่ัลเฟัต เพ่�อเป็นสีารเร่ง

แห่้ง นอกจิากนี�ยังนิยมใช้เป็นสีารที�ทำาให่้สีารสีีอ่�น ๆ มีสีีอ่อนลง
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   สีีขาวิสัีงกะสีีมีห่ลายชนิด เช่น

• anhydrous zinc oxide   

• hydrated oxide    

• hydrated basic carbonate of zinc

• zinc phosphate    

• zinc sulfate     

• zinc sulfide     

• zinc titanate

   คนไทยสีั�งซึ่่�อสีีนี�จิากเร่อสีินค้า เรียกวิ่าฝุ้่นขาวิจีินห่ร่อฝุ้่นจีิน ตามช่�อ 

Chinese white (แต่ผลิตที�อังกฤษ) สีารสีีขาวิชนิดนี�ไม่เป็นพิษต่อสีุขภาพ ผ้้แสีดงอุปรากรจิีนนิยม

ใช้ผัดห่น้า

สังกะสีออกไซีด์ ถุ่�ยภ�พื้ด้วย

กล้องจุำลทัรรศิน์ำอิเล็กตรอนำแบับั

ส่องกร�ด

สีขี�วสังกะสี

   Hoffman & Savacz (1969) รายงานวิ่า เม่�อสีังกะสีีออกไซึ่ด์ได้รับรังสีี

อัลตราไวิโอเลตจิะกระตุ้นให่้เกิดไฮโดรเจินเปอร์ออกไซึ่ด์ ซึ่่�งทำาให่้สีารสีีอ่�น ๆ  ที�อย้่ใกล้สี้ญเสีีย

นำ�าแล้วิเปราะกรอบ นอกจิากนี� สีีขาวิสีังกะสีีเร่งการซีึ่ดจิางของสีารสีีอ่�น ๆ ที�ใช้ร่วิมกัน เช่น 

ปรัสีเซีึ่ยนบล้
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   นอกจิากนี�ยังมีสีารประกอบของสัีงกะสีีอ่�น ๆ ที�มีสีีขาวิ เช่น กลุ่มของ

สีังกะสีีซัึ่ลไฟัด์ ซึ่่�งเกิดข่�นตามธัรรมชาติเป็นแร่ matraite, wurtzite, sphalerite ซึ่่�งมักมีเห่ล็ก

อย้่ด้วิย เช่น (Zn,Fe)S ห่ร่อสีังเคราะห่์ข่�นมา สีังกะสีีซัึ่ลไฟัด์ท่บแสีงมาก เริ�มใช้งานตั�งแต่ ค.ศิ. 

1852 ตอนแรกมีสีีออกเทา เพราะมีเห่ล็กซึ่ัลไฟัด์อย้่ด้วิย 70 ปีต่อมา สีามารถทำาให่้บริสีุทธิั�ข่�น 

   สีารสีีขาวิอีกชนิดห่น่�งได้จิากสัีงกะสีีคาร์บอเนตไฮดรอกไซึ่ด์ [3ZnCO
3
. 

3Zn(OH)
2
] ซึ่่�งเกิดข่�นตามธัรรมชาติ เป็นแร่ hydrozincite และสีีขาวิสีังกะสีี-ตะกั�วิ ทำาจิากแร่

สีังกะสีีผสีมกับตะกั�วิแล้วิทำาให่้เกิดการระเห่ิด (sublimation)

  2.7	สีขีาวไทเทเนียม	(Titanium	White)

   สีีขาวิไทเทเนียม ค่อสีารประกอบไทเทเนียมไดออกไซึ่ด์เป็นสีารสีีที�ท่บ

แสีงมาก และให่้สีีขาวิเจิิดจิ้ามากกวิ่าสีารสีีขาวิอ่�น ๆ ปกปิดพ่�นผิวิได้ดี ไม่เปลี�ยนเป็นสีีเห่ล่อง 

ทนต่อกรดและควิามร้อน ด้ดซึ่ับได้ดี ควิามห่นาแน่นสี้ง มีคุณ์สีมบัติเฉ่�อย สีามารถเข้ากันได้ดี

กับสีารสีีอ่�น ๆ จ่ิงมักผสีมกับสีารสีีอ่�น ๆ เช่น สีังกะสีีออกไซึ่ด์ จิะได้ชั�นสีีที�แข็งแรงข่�น ทนการ

ขัดสีีได้ดี ห่ากใช้สีีขาวิไทเทเนียมอย่างเดียวิโดยไม่ผสีมกับสีารสีีอ่�น ๆ จิะได้ชั�นสีีที�นุ ่มและป่น

เป็นผงได้ง่าย จ่ิงเป็นที�นิยมใช้แทนสีีขาวิตะกั�วิ เริ�มใช้ตอนปลายสีงครามโลกครั�งที� 1

สารปร ะกอบ ไท เท เ นียม ไดี

ออกไซึ่ด์ีเป็นสารสีที�ทึบแสงมาก	

และใหั�สีขีาวเจิิดีจิ�ามากกว่าสาร

สีขีาวอื�น	ๆ
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   ไ ท เ ท เ นี ย ม ไ ด

ออกไซึ่ด์มีผล่กสีามแบบที�เกิดจิากการปรับ

โครงสีร้างของผล่ก ทำาให่้ผล่กมีเสีถียรภาพ

ไม่เท่ากัน เม่�ออย้่ในสีภาพแวิดล้อมบาง

อย่าง ร้ปผล่กที�ไม่เสีถียรจิะเปลี�ยนไปเป็น

ร้ปผล่กที�เสีถียรกวิ่า การเปลี�ยนแปลงร้ป

ผล่กทำาให่้คุณ์สีมบัติบางอย่างเปลี�ยนแปลง

ไป เช่น anatase ทนต่อการผุพังอย้่กับที� 

(weathering) ไม่ดีเท่า rutile นอกจิากนี� 

rutile ยังมีดัชนีห่ักเห่ 2.76 สี้งกวิ่า anatase 

ซึ่่�งมีดัชนีห่ักเห่ 2.52 มีควิามถ่วิงจิำาเพาะสี้ง

กวิ่าและสีามารถทำาให่้สีีอ่�นอ่อนลงได้ดีกวิ่า 

anatase

สีขี�วไทัเทัเนำียม

   Anatase เกิดปฏิิกริยาได้ง่ายเม่�อมีแสีงสีวิ่าง จ่ิงเห่มาะกับงานภายใน 

สี่วิน rutile ไม่เกิดการเปลี�ยนแปลงเม่�อได้รับแสีง จ่ิงมักใช้กับงานกลางแจิ้ง

  2.8	สีขีาวแบเรียมซึ่ัลเฟิต	(Blanc	fixe,	Process	White	หัรือ	

Permanent	White)

   แบเรียมซึ่ัลเฟัตเป็นแร่ที�เกิดข่�นตามธัรรมชาติ เรียกวิ่า แร่แบไรต์ (baryte) 

มีลักษณ์ะเป็นผล่กร้ปยาวิ ๆ แบน ๆ ห่ร่อเป็นก้อนห่ร่อมีลักษณ์ะคล้ายเสี้นใย ห่ร่อเป็นเม็ด ๆ 

และสีามารถสีังเคราะห่์ได้จิากปฏิิกิริยาเคมีห่ลายกระบวินการ เช่น นำาแร่มาล้างและแยกสีิ�ง

เจ่ิอปนด้วิยกรดเกล่อห่ร่อกรดซัึ่ลฟัิวิริก จิากนั�นล้างและกรองห่ลาย ๆ  ครั�ง ได้ผงสีีขาวิที�บริสีุทธิั�

กวิ่าแร่แบไรต์ มีคุณ์ภาพแตกต่างกัน ข่�นอย้่กับขนาดอนุภาค บางครั�งเติมอัลตรามารีนเล็กน้อย

เพ่�อเพิ�มควิามขาวิ บางกระบวินการสัีงเคราะห่์เริ�มต้นจิากนำาแร่แบไรต์มาเผา จิะได้แบเรียม 

ซึ่ัลไฟัด์ นำาไปละลายนำ�าแล้วิกรอง จิากนั�นเติมโซึ่เดียมซึ่ัลเฟัตจิะได้ผล่กแบเรียมซึ่ัลเฟัต
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  แบเรียมซึ่ัลเฟัตเป็นห่น่�งใน

สีารสีีกลุ่ม Mineral white สีารสีีขาวิชนิดนี�

นิยมใช้เป็นสีารสีีและสีารเพิ�มเน่�อสีีมาตั�งแต่

คริสีต์ศิตวิรรษที� 19 และใช้เป็นสีารสีีในสีีทา

บ้าน รวิมทั�งผสีมในกระดาษเพ่�อให่้กระดาษ

ท่บแสีง มีเน่�อห่นาและมีสีีขาวิ นอกจิากนี�ยัง

นิยมใช้เป็นสีารตั�งต้นในการผลิตเลค (lake) 

จ่ิงเรียกอีกช่�อวิ่า Lake base

  การเรยีกช่�อสีารสีใีนสีมัยตา่ง ๆ  

มักทำาให่้เกิดควิามสีับสีน ตัวิอย่างเช่น สีาร

สีีขาวิที�ทำาจิากแบเรียมซึ่ัลเฟัตในระยะแรก ๆ  

ช่วิงประมาณ์ ค.ศิ. 1830 มีช่�อเรียกวิ่า 

Permanent White แต่ต่อมาตอนปลายของ

คริสีต์ศิตวิรรษที� 19 คำานี�เป็นช่�อของสีารสีี

ขาวิที�ทำาจิากสีังกะสีีออกไซึ่ด์

  2.9	สีขีาวจิากยิปซึ่ัม	(Gypsum)

   ยิปซึ่ัมมีสี้ตรเคมี CaSO
4
.2H

2
O เป็นแร่ซึ่ัลเฟัตที�พบมากที�สีุด มักพบร่วิมกับ

ห่ินป้น ห่ินดินดาน ดินสีอพอง (ดินมาร์ล) ดินเห่นียวิ เกล่อ ใช้เป็นสีารสีีขาวิในการสีร้างสีรรค์

ศิิลปกรรมมานาน เช่น พบบนโลงศิพในพีระมิดของอียิปต์ ภาพเขียนบนผนังถำ�าของอาร์เจินตินา 

บางครั�งใช้เป็นสีารเพิ�มเน่�อสีี (filler ห่ร่อ extender) บางครั�งใช้ผสีมกับสีารสีีเพ่�อให่้เกิดประกาย

มุก

   อุณ์ห่ภ้มิที�ใช้ในการเผายิปซึ่ัม ทำาให่้ได้แคลเซึ่ียมซัึ่ลเฟัตที�มีนำ�าผล่กต่าง ๆ  

กัน เช่น ถ้าใช้อุณ์ห่ภ้มิตำ�าประมาณ์ 128 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี จิะได้แคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัตที�มีนำ�าผล่กห่น่�ง

โมเลกุล (Calcium sulfate hemihydrate ห่ร่อ CaSO
4
.H

2
O) ห่ากเพิ�มอุณ์ห่ภ้มิข่�นอีกเล็กน้อย เป็น 

130-160 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี จิะได้แคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัตที�ไม่มีนำ�าผล่ก (anhydrite ห่ร่อ CaSO
4
) ผสีมกับ

สีขี�วแบัเรียมซีัลเฟต

แร่แบัไรต์
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แคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัตที�มีนำ�าผล่กห่น่�งโมเลกุล ซึ่่�งก็ค่อป้นปลาสีเตอร์ (plaster of Paris) ห่ร่อเจิสีโซึ่ 

(gesso) นิยมใช้รองพ่�นบนแผ่นไม้ก่อนการเขียนภาพ

   ถ้าเผายิปซึ่ัมที�อุณ์ห่ภ้มิ 163-300 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี จิะได้แคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัต

ที�ไม่มีนำ�าผล่ก ซึ่่�งจิะรวิมตัวิกับนำ�าได้รวิดเร็วิ กลายเป็นยิปซึ่ัม ถ้าเผาที�อุณ์ห่ภ้มิสี้งกวิ่านี� จิะได้

แคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัตที�ไม่มีนำ�าผล่ก ผสีมกับแคลเซึ่ียมออกไซึ่ด์ เรียกวิ่า Estrich gypsum เม่�อผสีม

กับนำ�าจิะแข็งตัวิช้ามาก แต่เม่�อแข็งตัวิแล้วิจิะแข็งมาก เพราะฉะนั�นอุณ์ห่ภ้มิในการเผามีผล

ต่อคุณ์สีมบัติของสีารประกอบที�เกิดข่�น เตาเผาแบบโบราณ์ไม่สีามารถควิบคุมอุณ์ห่ภ้มิได้ จ่ิง

ได้สีารประกอบห่ลายชนิดผสีมกัน สี่วินที�ได้รับควิามร้อนมาก ๆ จิะกลายเป็น “ปีูนตัาย” ซึ่่�ง

ไม่ละลายนำ�า สี่วินที�ได้รับควิามร้อนไม่สี้งมากจิะได้จิะแคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัตที�ไม่มีนำ�าผล่กผสีมกับ

แคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัตที�มีนำ�าผล่กห่น่�งโมเลกุลซึ่่�งละลายนำ�าได้ ถ้ายิปซึ่ัมเป็นก้อนให่ญ่ สี่วินที�ผิวิจิะได้

รับควิามร้อนสี้งกวิ่าด้านใน

   สีารสีีขาวิอีกชนิดห่น่�งเรียกวิ่า Satin white ประกอบด้วิยแคลเซึ่ียมซึ่ัลเฟัต

และแคลเซึ่ียมอะล้มิเนตผสีมกัน โดยนำาสีารละลายแคลเซึ่ียมไฮดรอกไซึ่ด์มาทำาปฏิิกิริยากับ

อะล้มิเนียมซึ่ัลเฟัต จิะเกิดตะกอนสีีขาวิข่�น นิยมใช้ในการทำาสีีเลค

แร่ยิปซีัม ส�รสีขี�วจำ�กยิปซีัม
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  2.10	สีขีาว	Lithopone

   Lithopone เป็นสีารสีีขาวิ

สีังเคราะห่์ที�มีคุณ์ภาพดีและเป็นที�ช่�นชอบอย่าง

มาก มีควิามขาวิเท่ากับสีีขาวิสัีงกะสีี แต่มีควิาม

สีามารถในการปกปิดได้ดี ระยะแรก ๆ มีปัญห่า 

เน่�องจิากมีสีีคลำ�าในที�ที�มีแสีงสีวิ่างและกลับมาขาวิ

ในที�ม่ด ทำาจิากแบเรียมซึ่ัลเฟัต (Blanc fix) ผสีม

กับสีังกะสีีซึ่ัลไฟัด์ห่ร่อใช้แบเรียมซึ่ัลไฟัด์ผสีมกับ

สีังกะสีีซึ่ัลเฟัต บางทีเติมสัีงกะสีีออกไซึ่ด์เล็กน้อย 

แต่ปกปิดพ่�นผิวิได้ไม่ดี ไม่เป็นพิษ ไม่เปลี�ยนสีี 
Lithopone

ไม่เห่มาะกับงานกลางแจิ้ง เพราะแสีงแดดจิะทำาให่้สีารสีีขาวิชนิดนี�เปลี�ยนสีีเป็นสีีเทาเข้ม ต่อ

มาพัฒนาคุณ์ภาพและแก้ปัญห่าการเปลี�ยนสีีของ lithopone ได้โดยเติมไทเทเนียมไดออกไซึ่ด์ 

15% และได้สีารสีีขาวิที�ปกปิดพ่�นผิวิได้ดีข่�น อังกฤษได้จิดสีิทธัิบัตรใน ค.ศิ. 1874 ปัจิจุิบัน จิีน

เป็นผ้้ผลิตสีารสีีชนิดนี�เพียงแห่่งเดียวิในโลก

   Lithopone ใช้กับสีีทาภายใน แล็กเกอร์ สีีเอนนาเมล (enamel) สีีสีำาห่รับ

โปสีเตอร์ สีีนำ�า มีราคาถ้ก ปัจิจิุบันใช้ทำาชอล์กสีำาห่รับเขียนกระดาน

   สีารสีีขาวิสีังเคราะห่์อีกชนิดห่น่�งเรียกวิ่า Cadmopone ทำาจิากแคดเมียม

ซึ่ัลไฟัด์ผสีมกับแบเรียมซึ่ัลเฟัต ในขณ์ะที� blancopone เกิดจิากการตกตะกอนจิากสีารละลาย

แบเรียมซึ่ัลเฟัตและแคลเซึ่ียมคาร์บอเนตในอัตราสี่วิน 70 ต่อ 30

  2.11	สีขีาวจิากทัลก์	(talc)

   ทัลก์เป็นแร่ในกลุ่มไมกา ที�ประกอบด้วิย Magnesium silicate hydroxide 

[Mg
6
Si

8
O

20
(OH)

4
] มีลักษณ์ะเป็นแผ่น เน่�อนุ่ม เวิลาสีัมผัสีจิะล่�นม่อ ห่ากเกิดข่�นเป็นปริมาณ์มาก

และเน่�อแน่นเรียกวิ่าห่ินสีบ้่ (soapstone ห่ร่อ steatite) สีามารถใช้เป็นสีารสีีร่วิมกับเฮมาไทต์ 

โอเคอร์ และแร่ดินเห่นียวิต่าง ๆ ได้ บางที�ใช้เป็นฐานสีำาห่รับการทำาสีีเลค โดยเฉพาะอย่างยิ�ง

สีำาห่รับสีีคาร์มีน
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  2.12	สีขีาวจิากโซึ่เดีียมอะล้มิเนียมซึ่ิลิเกต	(Sodium	aluminium	

silicate)

   สีารสีีขาวิชนิดนี�เป็นสีีโปร่งใสี แกมเขียวิ เม่�อใช้กับสีีนำ�ามันจิะมีลักษณ์ะ

ก่�งโปร่งใสี เห่มาะที�จิะใช้เป็นสีารเติมเต็มในสีีนำ�ามันที�ต้องการให่้โปร่งแสีง ผลิตจิากปฏิิกิริยา

เคมีระห่วิ่างโซึ่เดียมซิึ่ลิเกตกับอะล้มิเนียมซัึ่ลเฟัต ซึ่่�งตกตะกอนลงมาเป็นโซึ่เดียมอะล้มิเนียม 

ซึ่ิลิเกต นอกจิากนี�ยังใช้เป็นสีารลดฟัอง (defoaming agent) สีารลดควิามมันวิาวิห่ร่อทำาให่้ด้าน 

ทำาให่้สีีข้นข่�นและช่วิยทำาให่้สีีล่�นไห่ลได้ดีขณ์ะทา เน่�องจิากสีารสีีชนิดนี�ไม่วิ่องไวิในปฏิิกิริยาเคมี

และไม่เป็นอันตรายต่อสีุขภาพ

   สีารสีีขาวิโซึ่เดียมอะล้มิเนียมซึ่ิลิเกตมีช่�ออ่�น ๆ อีกห่ลายช่�อ เช่น

• Albite

• Alumina white

• Alumina silicate

• Aluminium sodium salt

• SODASIL 

• Sasil

• Sodium silico aluminate

• Synthetic zeolite

ส�รสีขี�วจำ�กทััลก์ แร่ทััลก์
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  2.13	สีขีาวดีีบุกออกไซึ่ดี์	(Tin	white)

   ดีบุกออกไซึ่ด์ เป็นสีารที�ช่วิยให่้นำ�ายาเคล่อบท่บแสีงมานานกวิ่าพันปี พบ

ห่ลักฐานเคร่�องปั�นดินเผาที�เคล่อบสีีขาวิท่บแสีงที�กำาห่นดอายุประมาณ์คริสีต์ศิตวิรรษที� 9 ในอิรัก 

จิากนั�นแพร่ไปสี้่ภ้มิภาคอ่�น ๆ  ต่อมา ดีบุกออกไซึ่ด์ใช้เป็นสีารที�ทำาให่้แก้วิท่บแสีงและทำาให่้เกิด

สีีขาวิบนเคร่�องลงยาอย่างแพร่ห่ลาย ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 15-17 ดีบุกออกไซึ่ด์ใช้เป็นสีารสีีใน

การสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรม

 3. กลุ่มสีดำ�

  3.1	ถ่าน

   สีารสีีดำาที�ใช้มากที�สีุดเป็นถ่าน ซึ่่�งมีช่�อต่าง ๆ มากมาย ข่�นอย้่กับที�มา

ห่ร่อกระบวินการผลิต เช่น Charcoal, Carbon black, Vine black, Lamp black ในระยะแรก ๆ 

ได้จิากการเผาไม้และพ่ช โดยให่้มีอากาศิน้อย แต่ละแห่ล่งวิัฒนธัรรมใช้วิัตถุดิบในการผลิตแตก

ต่างกัน ข่�นอย้่กับทรัพยากรที�มีอย้่ในแต่ละท้องถิ�น เช่น คนพ่�นเม่องในอะแลสีกาใช้ถ่านไม้ผสีม

กับเล่อดแมวินำ�า ชาวิโพลีนีเซึ่ียใช้ถ่านจิากกะลามะพร้าวิ เป็นต้น

   Vine black เป็นถ่านชนิดห่น่�ง ได้จิากการเผาได้จิากการเผากิ�งของต้น

องุ่นห่ร่อผลองุ่นที�คั�นเอานำ�าองุ ่นออกไปแล้วิ จ่ิงผลิตมากในแห่ล่งผลิตเห่ล้าองุ่น สีีจิะเข้มห่ร่อ

จิางข่�นอย้่กับคุณ์ภาพของต้นองุ่น Vine black ที�มีคุณ์ภาพดีจิะมีสีีออกนำ�าเงิน คล้ายสีีคราม

Vine Black
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   Lamp black ค่อเขม่าที�ได้จิากการเผาไห่ม้นำ�ามัน ในสีมัยโรมันใช้นำ�ามัน

ลินสีีดใสี่ในตะเกียงแล้วิจิุดไฟั วิางใต้ถาดที�สีะอาด ให่้เปลวิไฟัอย้่ห่่างจิากถาดประมาณ์ 2-3 นิ�วิ 

เขม่าจิะมาเกาะที�ก้นถาดห่นาข่�น จิากนั�นเอาถาดมาปัดเอาเขม่าออกมา อีกกระบวินการห่น่�งซึ่่�ง

ได้รับสีิทธัิบัตรในช่วิง ค.ศิ. 1920-1930 ผลิตในเตาเผา โดยใช้นำ�ามันดินห่ร่อนำ�ามันปิโตรเลียม  

ฉีดพ่นเข้าไปในเตาเผาที�มีอุณ์ห่ภ้มิสี้ง 1,200-1,900 องศิาเซึ่ลเซีึ่ยสี และมีออกซึ่ิเจินน้อย ไม่

เพียงพอที�จิะทำาให่้เกิดการเผาไห่ม้อย่างสีมบ้รณ์์ สีารสีีดำาที�ได้เรียกวิ่า Furnace black

   สีีดำาจิากเขม่ามีใช้ในแห่ล่งอารยธัรรมทุกแห่่ง เช่น ที�อินเดียใช้บน

จิิตรกรรมฝ้าผนังในถำ�า ที�ญี�ปุ ่นใช้เขม่าเป็นสีีย้อม

Ivory Black

   B o n e  B l a c k  ได้

จิากการเผากระด้กสัีตวิ์ เช่น Ivory black, 

Bone charcoal มีสีีดำาอมนำ�าเงิน เน่�อนุ่ม

เนียน มีควิามห่นาแน่นสี้งกวิ่าเขม่า ก่�ง

โปร่งใสี ประกอบด้วิยคาร์บอนประมาณ์ 

10% แคลเซึ่ียมฟัอสีเฟัตประมาณ์ 84% 

แคลเซึ่ียมคาร์บอเนตประมาณ์ 6% เวิลา

ใช้งานจิะแห่้งช้า Ivory black ที�ใช้ในสีมัย

โบราณ์ได้จิากการเผางาช้าง แต่ปัจิจุิบันไม่

สีามารถนำางาช้างมาเผาได้ จ่ิงเปลี�ยนเป็น

เผากระด้กสัีตวิ์แทน แต่ก็ยังเรียกช่�อเดิม

   สีีดำาจิากการเผาเขากวิาง เรียกวิ่า Horn black เขากวิางประกอบด้วิย

กระด้กโดยไม่มีโปรตีน (keratin) เจ่ิอปน ทำาให่้ใช้ทำาสีารสีีได้ดี

   สีารสีีดำาจิากกระด้ก ใช้ได้กับสีีนำ�ามัน สีีนำ�า สีีฝุ้่น ปัจิจุิบันนิยมใช้ในการ

ถ่ายเอกสีาร เคร่�องพิมพ์เลเซึ่อร์ สีารสีีดำากลุ่มนี�ปกปิดพ่�นผิวิได้ดีมาก
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  3.2	หัมึกดีำา

   จิากห่ลักฐานที�ปรากฏิ ห่ม่กดำาเกิดจิากการใช้เขม่า (Lamp black ห่ร่อ 

Soot) และถ่านที�ได้จิากการเผางาช้าง (Ivory black) และกระด้กสัีตวิ์ (Bone black) การทำาเขม่า

ในระยะแรกทำาจิากการเผานำ�ามันพ่ช แต่ปัจิจิุบันได้จิากการเผานำ�ามันดินครีโอโสีต (Creosote)   

แนพทาลีน (naphthalene) และผลผลิตจิากนำ�ามันปิโตรเลียมอ่�น เขม่าเป็นสีารสีีที�ท่บแสีง มีสีี

เจ่ิอนำ�าเงินเล็กน้อย

   ห่ม่กดำาที�นิยมใช้ในการสีร้างสีรรค์งานจิิตรกรรมอาจิเป็นห่ม่กจิีน (Chinese 

ink) ห่ร่อห่ม่กอินเดีย (India ink) ทำาจิากเขม่าที�เกิดจิากการเผาไห่ม้กระด้ก ไม้ นำ�ามันดิน และ

วิัสีดุอ่�น ๆ ผสีมกัน จิีนและอินเดียใช้ห่ม่กดำามานานตั�งแต่ก่อนคริสีตกาล อินเดียเรียกวิ่า masi 

ได้จิากการเผากระด้ก นำ�ามันดิน ฯลฯ

   ห่ม่กจีินและห่ม่กญี�ปุ ่นใช้สีารสีีดำาที�ได้จิากการเผาไม้ห่ร่อกระด้กสัีตวิ์      

เขม่า แล้วิผสีมกับกาวิห่นังสีัตวิ์ บดในครก เทใสี่ถ้วิย ทิ�งให่้แห่้ง มักทำาเป็นก้อน เวิลาใช้งาน

จิะฝ้นบนแผ่นห่ินห่ร่อแผ่นกระเบ่�องเซึ่รามิก ห่ร่อใช้พ้ ่กันเปียก ๆ ป้ายให่้ห่ม่กละลายออกเป็น

ของเห่ลวิ
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  3.3	แกรไฟิต์

   แ ก ร ไ ฟั ต์ เ ป็ น

อัญร้ปห่น่� งของคาร์บอนที� เสี ถียรที�สีุด 

มีช่�อสีามัญวิ่า plumbago ห่ร่อแร่ดินสีอดำา 

ห่ากนำามาผานกระบวินการแปรร้ป เรียก

วิ่า Black lead จิัดเป็นร้ปแบบห่น่�งของ

ถ่านหิ่น เป็นของแข็งที�มีร้ปผล่กเป็นแผ่น

บาง ๆ ท่บแสีง อ่อนนุ่ม มีสีีเทาเข้ม-ดำา 

อาจิเกิดเป็นผล่กเล็ก ๆ  ที�มีอนุภาคแบน ๆ  

เป็นแผ่นที�มีขอบร้ปห่กเห่ลี�ยม แต่ถ้า

ทำาให่้แตกขอบจิะไม่เรียบห่ร่อเป็นเห่ลี�ยม

มุม บางครั�งเกิดเป็นแกรไฟัต์ที�ไม่มี ร้ป

ผล่ก พบเป็นเกล็ดเล็ก ๆ ห่ร่ออาจิเกิด

เป็นก้อนขนาดให่ญ่ในช่องวิ่างห่ร่อรอย

แตก

แร่แกรไฟต์

ไส้ดินำสอทัำ�จำ�กแกรไฟต์

   แกรไฟัต์ใช้เป็นสีารสีีมานาน เช่น ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 16 ใช้เป็นสีารสีี

ในการตกแต่งเคร่�องปั�นดินเผาในอังกฤษ ใช้ในการห่ล่อล้กปืนให่ญ่ที�มีคุณ์ภาพสี้ง และใช้เป็น

ดินสีอสีำาห่รับเขียน ซึ่่�งปัจิจุิบันไสี้ดินสีอดำาทำาจิากผงแกรไฟัต์ผสีมกับดินเห่นียวิ ใน ค.ศิ. 1893   

มีการสีังเคราะห่์แกรไฟัต์ โดยทำาจิากคอรันดัม (Corundum ห่ร่อ Silicon carbide)

   เม่�อนำาแกรไฟัต์มาบดแล้วิผสีมนำ�ากาวิ จิะได้สีีดำาที�โปร่งใสี แต่จิะไม่ดำา

สีนิท เห่มาะในการทำาสีีนำ�า นอกจิากนี�แกรไฟัต์ยังนำาควิามร้อน นำาไฟัฟั้าได้ดี

   เม่�อตรวิจิสีอบด้วิยกล้องจิุลทรรศิน์ จิะเห่็นการจิัดเรียงคาร์บอนอะตอม

เป็นระเบียบ โดยจัิดเรียงกันเป็นแผ่นตาข่ายห่กเห่ลี�ยมซึ่้อนกันเป็นชั�น ๆ แต่ละชั�นล่�นไถลออก

จิากกันได้ง่าย จ่ิงนิยมผสีมกับดินเห่นียวิ ใช้ทำาดินสีอดำา ต่างจิากถ่านที�มีการจิัดเรียงคาร์บอน

อะตอมไม่เป็นระเบียบ
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  3.4	ช่อล์กสีดีำา	(Black	

chalk	หัรือ	Black	earth)

   ชอล์ ก สีี ดำา ห่ ร่ อดิ น

สีีดำา  ค่อดิน เห่นียวิที� มี คาร์บอนอย้่มาก 

ประกอบด้วิยแกรไฟัต์ ควิอตซึ่์ และแร่อ่�น ๆ  

เป็นที�นิยมใช้ในยุโรปเม่�อคริสีต์ศิตวิรรษที� 

15-16 แห่้งเร็วิ เห่มาะกับสีีนำ�ามัน แต่ก็ใช้ได้

กับสีีเทมเพอราและสีีป้นเปียก

   สีารสีีดำาที�คล้ ายกัน

อีกกลุ่มห่น่�งมีช่�อเรียกวิ่า Black ochre ห่ร่อ 

Earth black ห่ร่อ Prussian black

ชั้อล์กสีดำ�

  3.5	สีดีำาแมงกานีสไดีออกไซึ่ดี์

   แมงกานีสีออกไซึ่ด์และแมงกานีสีไดออกไซึ่ด์เป็นของแข็งสีีดำา-นำ�าตาล  

เกิดข่�นตามธัรรมชาติ เป็นแร่ไพโรล้ไซึ่ต์ (pyrolusite) พบมากในดิน แร่แมงกานีสีมีมากกวิ่า 30 

ชนิด แต่ที�นิยมใช้เป็นสีารสีี มักเป็นแมงกานีสีไดออกไซึ่ด์และแมงกานีสีออกไซึ่ด์ ซึ่่�งนำามาบด

แล้วิเผา สีารสีีดำาชนิดนี�พบบนภาพเขียนสีีอายุ 17,000-18,000 ปี ในถำ�า Lascaux ที�ประเทศิ

ฝ้รั�งเศิสี และพบบนภาชนะดินเผาสีมัยก่อนประวัิติศิาสีตร์ในกรีก ที�ตกแต่งลวิดลายด้วิยสีีดำา

บนพ่�นสีีแดง ต่อมาทำาลวิดลายด้วิยสีีแดงบนพ่�นดำา และพบบนภาพเขียนบนผนังถำ�าห่ลายแห่่ง

แมงก�นำีสออกไซีด์
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   สีีดำาแมงกานีสีออกไซึ่ด์มีช่�อห่ลายช่�อ เช่น

• Black manganese oxide   

• Cement black    

• Manganese black   

• Manganese dioxide   

• Pyrolusite brown

   แร่แมงกานีสีอีกชนิดห่น่�งที�มีสีีดำาค่อแร่ jacobsite (FeMnO) รวิมทั�งดินที�

มีแร่แมงกานีสีเจ่ิอปนอย้่มาก ซึ่่�งมีช่�อเรียกวิ่า wad

Mars black

  3.6	Mars	black

   M a r s  b l a c k  เ ป ็ น

สีารประกอบเห่ล็กออกไซึ่ด์ชนิดห่น่�งมีสี้ตรเคมี 

Fe
3
O

4
 มีสีีดำา ท่บแสีง ทนต่อแสีงได้ดี ทนทาน

ต่อสีภาพแวิดล้อม มีช่�ออ่�น ๆ อีกห่ลายช่�อ 

เช่น Black iron, Magnetic oxide, Pigment 

blackII

  3.7	สารสีดีำาอื�น	ๆ

   สีารสีีดำาอ่�น ๆ มีอีกห่ลายชนิด เช่น สีีดำาที�เกิดจิากการเผาสีารสีีอ่�น ๆ 

ที�ผสีมกันในอัตราสี่วินที�เห่มาะสีม ได้สีารสีีที�สีามารถด้ดซัึ่บแสีงได้ทุกสีี จ่ิงเห่็นเป็นสีีดำา

   ยางมะตอยห่ร่อ asphalt เป็นสีารสีีดำาที�มีผ้ ้นำามาใช้สีร้างสีรรค์ศิิลปกรรม 

ยางมะตอยเป็น bitumen ชนิดห่น่�งที�มีไฮโดรเจินและคาร์บอนต่อกันเป็นสีายโซึ่่ยาวิ โดยมี

คาร์บอนต่อกัน 22-50 อะตอมในห่น่�งโมเลกุล เป็นองค์ประกอบที�มีนำ�าห่นักมากที�สีุดในนำ�ามัน

ดิบ จ่ิงเป็นสี่วินที�ห่ลงเห่ล่ออย้่ห่ลังจิากการกลั�นนำ�ามันห่ลังจิาก ค.ศิ. 1860 ใช้ทำาสีารสีี เชลแล็ก 

และวิาร์นิช
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 4. กลุ่มสีนำำ��เงินำ

  4.1	สีคราม

   สีีนำ�าเงินที�ใช้มาแต่โบราณ์เป็นสีีคราม (Indigo) ที�ได้จิากใบของพ่ชห่ลาย

ชนิดในตระก้ล Indigoferra เป็นที�ร้ ้จิักกันในนาม blue plant ในไทยใช้ต้นครามที�มีช่�อวิิทยาศิาสีตร์

วิ่า Indigoferra tinctoria ห่ร่อ tea indigo สี่วินที�ให่้สีีนำ�าเงินค่อใบ เม่�อเก็บใบมาแล้วิ นำามาตาก

บนแผ่นไม้ ใช้นำ�าประพรม ปิดทับด้วิยกระสีอบทิ�งไวิ้ ระห่วิ่างนี�จิะเกิดควิามร้อนและเกิดการห่มัก 

ใบัคำร�ม

ก�รหัมักคำร�ม

ผู้งคำร�ม

ห่ลังจิากนั�นเอากระสีอบออก แล้วิตากให่้แห่้ง 

กวินให่้เข้ากัน ประพรมนำ�าแล้วิปิดทับด้วิย

กระสีอบทิ�งไวิ้ให่้มีการห่มัก ทำาเช่นนี�ห่ลาย ๆ 

ครั�ง จินไม่มีการห่มักเกิดข่�นอีก เอาใบของต้น

ครามมาแช่ในนำ�าด่าง สีารเคมีที�ได้ค่อ indigotin 

มี สีี นำ�า เ งิ น เ ข้ ม  เ กิ ด จิ า ก ก ร ะ บ วิ น ก า ร

ห่ มั ก ข อ ง สี า ร ป ร ะ ก อ บ พ วิ ก ก ล้ โ ค ไ ซึ่ ด์ 

ที�มีอย้่ในใบของพ่ชกลุ่มนี� เวิลาใช้งาน ให่้เอา

ครามที�ได้มาบดให่้ละเอียด ผสีมกาวิ ทิ�งไวิ้ให่้

นอนก้น เอาสี่วินที�ลอยข้างบนมาใช้

   พ่ชที�ให่้สีารสีีนำ�าเงินมี

ห่ลายชนิด ในยุโรป สีีคราม, woad, Dyer’s 

woad ห่ร่อ Glastum ได้จิากต้น Isatis tinctoria

ซึ่่�งอย้่ใน Family Brassicaceae สี่วินคราม

ในญี�ปุ ่น เกาะริวิกิวิ และไต้ห่วิัน ได้จิากต้น 

Strobilanthis cusia ครามในเอเซีึ่ยตะวัินออก

ได้จิากต้น Polygonum tinctorum สี่วินคราม

ในเขตร้อนช่�น เช่น เอเชียตะวิันออกเฉียงใต้

และอินเดีย ได้จิากต้น Indigofera tinctoria 

ซึ่่�งมีกรรมวิิธีัในการผลิตคล้าย ๆ กัน
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   ใน ค.ศิ. 1878 นักเคมีชาวิเยอรมันสีามารถสีังเคราะห่์สีีครามข่�นใช้แทนสีี

ครามที�ได้จิากธัรรมชาติ เรียกวิ่า Indigotine สี่งผลให่้การผลิตสีีครามธัรรมชาติลดลงเป็นอย่าง

มาก ต่อมาใน ค.ศิ. 1901 นักเคมีสีังเคราะห่์สีีนำ�าเงินชนิดให่ม่ข่�นมาตีตลาด เรียกวิ่า Indanthrone 

blue ซึ่่�งปัจิจิุบันใช้ย้อมผ้าสีีนำ�าเงินเก่อบทั�งห่มด

  4.2	สีนำ�าเงินจิากแร่

   แร่ห่ลายชนิดมีสีีนำ�าเงินตามธัรรมชาติ จ่ิงนำามาใช้เป็นสีารสีี ได้แก่

   4.2.1 Azurite สีีนำ�าเงินอมเขียวิที�ทำาจิากแร่อะซึ่้ไรต์ เป็นสีารสีีที�ราคาไม่

แพง นิยมใช้มากในยุโรปในยุคกลางและยุคเรอเนซึ่องสี์ นิยมใช้ระบายสีีท้องฟั้า อะซึ่้ไรต์เป็น

สีารประกอบทองแดงคาร์บอเนตไฮดรอกไซึ่ด์ คล้ายกับมาลาไคต์ มีผล่กเป็นร้ปพีระมิด พบ

ร่วิมกับมาลาไคต์ คิวิไปรต์ ทีโนไรต์ ไลมอไนต์ คริสีโซึ่คอลลา ชาวิจิีนเรียกวิ่า pai chhing วิิธีั

เตรียมสีารสีีเริ�มจิากการนำามาบดและตกตะกอนห่ลาย ๆ ครั�ง แต่ไม่บดให่้ละเอียดมาก ยังคง

มีลักษณ์ะเป็นเม็ด มีอนุภาคขนาดเล็กและให่ญ่ปนกัน เพราะห่ากบดละเอียดมากเกินไป แสีงจิะ

สีะท้อนออกมาจิากผิวิของอนุภาคมาก ทำาให่้แลด้ซึ่ีด แล้วิล้างด้วิยนำ�าห่ร่อกรดนำ�าสี้ม ห่ร่อล้าง

ด้วิยนำ�าผสีมกาวิห่นังปลาห่ร่อยางไม้เพ่�อแยกสีิ�งเจ่ิอปนออก ผงสีีที�ได้มีสีีฟั้า-นำ�าเงิน เม่�อตรวิจิ

สีอบด้วิยกล้องจิุลทรรศิน์จิะเห่็นร้ปร่างค่อนข้างกลม ไม่ค่อยมีเห่ลี�ยมมุม ซึ่่�งแตกต่างจิากสีาร

สีีที�ได้จิากการทำาปฏิิกิริยาเคมี เช่น การตกตะกอน ใช้ควิามร้อน จิะได้ผล่กขนาดเล็ก ๆ ที�

สีมบ้รณ์์แบบ มีเห่ลี�ยมมุม

แร่อะซี้ไรต์
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   อ ะ ซึ่้ ไ ร ต์ ท่ บ แ สี ง ไ ด้

ดี ทนแสีงสีวิ่างได้ดี จิะคงสีภาพได้ดีมากใน

สีภาวิะแวิดล้อมปกติ แต่ค่อนข้างห่ายาก ถ้า

ใช้ร่วิมกับสีารสีีที�ประกอบด้วิยกำามะถันจิะ

เปลี�ยนเป็นสีีดำา  ต่อมาถ้กสีีอัลตรามารีนและ

สีีนำ�าเงินโคบอลต์แทนที�

อนุำภ�คำขีอง

อะซี้ไรต์

   อะซึ่้ไรต์ที�ได้จิากการสีังเคราะห่์เรียกวิ่า Blue verditer, Mountain blue 

ห่ร่อ Blue bice เป็นการค้นพบโดยบังเอิญเม่�อรินสีารละลายทองแดงไนเตรตลงบนชอล์ก 

ห่ร่อ ceruse แล้วิได้สีารสีีเขียวิซึ่่�งมีลักษณ์ะต่างจิากอะซึ่้ไรต์ที�ได้จิากธัรรมชาติ เม่�อด้ผ่าน

กล้องจิุลทรรศิน์จิะเห่็นสีีซึ่ีดกวิ่า แต่คุณ์สีมบัติอ่�น ๆ เห่ม่อนกัน ใช้ได้ดีกับสีารย่ดทุกชนิด แต่

ในสีีนำ�ามันจิะเกิดสีารประกอบ organocopper

ส�รสีทัี�ทัำ�จำ�กอะซี้ไรต์

   4.2.2 สีีอัลตรามารีน (Ultramarine หร่อ Persian Blue) เป็นสีีฟั้าสีวิยงาม  

ที�นิยมใช้ในมากในเอเชียกลาง ตั�งแต่สีมัยไบแซึ่นไทน์ เน่�องจิากมีสีีสีวิยสีดงดงามมาก สีีอัลตรา

มารีนแท้ ทำามาจิากแร่สีีฟั้า “ลาพิส ลาซึู่ลี” (Lapis lazuli) ห่ร่อเป็นของผสีมระห่วิ่าง lazurite     

calcspar และ iron pyrite ซึ่่�งมีมากในเปอร์เซึ่ีย ทิเบต จิีน และอัฟักานิสีถาน ชาวิจิีนเรียกวิ่า  

chhing shih
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   เม่�อบดลาพิสี ลาซึ่้ลี

ให่้ละเอียดจิะได้อนุภาคของอัลตรามารีนมี

สีีฟั้าใสี โปร่งแสีง รอยแตกของเม็ดสีีเป็น

ร้ปก้นห่อย ทนต่อแสีงสีวิ่างได้ดี ทนต่อด่าง

แต่ไม่ทนกรด เม่�อสีัมผัสีกับกรดจิะเปลี�ยนสีี 

เห่มาะในการสีร้างภาพจิิตรกรรมสีีฝุ้่น ห่าก

ใช้กับสีีนำ�ามันจิะได้สีีนำ�าเงินเข้มกวิ่าเม่�อใช้กับ

สีีป้นเปียกและเทมเพอรา

ล�พื้ิส ล�ซี้ลี

อัลตร�ม�รีนำ

   4.2.3 Cobalt Blue สีีนำ�าเงินโคบอลต์ในระยะแรก ๆ  ได้จิากธัรรมชาติ แห่ล่ง

อารยธัรรมโบราณ์ห่ลายแห่่งใช้ทำาเคร่�องประดับ เป็นสีารสีีสีำาห่รับภาพเขียน เคร่�องปั�นดินเผา  

เคร่�องเคล่อบ และแก้วิมาตั�งแต่สีมัยก่อนประวิัติศิาสีตร์ โดยใช้แร่ซึ่่�งเป็นสีารประกอบโคบอลต์

ห่ลายชนิด เช่น โคบอลต์ซึ่ิลิเกตอะล้มิเนต โคบอลต์อะล้มิเนต ล้กปัดแก้วิสีีนำ�าเงินจิากแห่ล่ง

ก่อนประวัิติศิาสีตร์ห่ลายแห่่งใช้สีีนำ�าเงินโคบอลต์เป็นสีารสีี จิีนใช้สีีนำ�าเงินโคบอลต์ในการตกแต่ง

เคร่�องปั�นดินเผามาตั�งแต่คริสีต์ศิตวิรรษที� 8 สีารสีีนำ�าเงินที�ทำาจิากแก้วิสีีนำ�าเงิน เรียกวิ่า smalt 

ใช้เป็นสีารสีีบนจิิตรกรรมฝ้าผนังในเอเชียกลางมานานกวิ่าพันปี ช่างเขียนยุโรปในยุคกลางผลิต 

smalt โดยห่ลอมเห่ลวิแร่ smaltite กับควิอตซึ่์ และโพแทสีเซึ่ียมคาร์บอเนต ได้แก้วิสีีนำ�าเงินเข้ม  

จิากนั�นนำาไปบดเป็นผงละเอียด ใช้เป็นสีารสีีในการทำาแก้วิและเขียนภาพ

   ต่อมาในต้นคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 มีการผลิตสีีนำ�าเงินโคบอลต์ด้วิยวิิธัีเคมี   

โดยใช้โคบอลต์ออกไซึ่ด์ผสีมกับอะล้มิเนียมออกไซึ่ด์แล้วิเผาที�อุณ์ห่ภ้มิ 1,200 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี 
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ได้สีารเคมีที�มีสี้ตร Co(II)oxide.Al(II) oxide, CoAl
2
O

4
 ห่ร่อโคบอลต์อะล้มิเนต เป็นสีีที�มีเสีถียรภาพ

สี้ง ทนควิามร้อนสี้ง สีามารถใช้กับเคร่�องปั�นดินเผาได้ ทนแสีงสีวิ่างได้ดี เข้ากันได้ดีกับสีารสีี

อ่�น ๆ และสีารย่ดทุกชนิด ไม่ละลายในกรดและด่างแก่

Cobalt Blue

Cerulean Blue

  สีีนำ�า เงินโคบอลต์มีสีีอ่อนกวิ่าสีี

ปรัสีเซึ่ียนบล้ ใช้แทนสีีอัลตรามารีนได้ดี นิยมใช้

ระบายสีีท้องฟั้า นิยมใช้มากในยุค impressionism

  สีารสีีนำ�าเงินที�ทำาจิากสีารประกอบ

โคบอลต์อีกชนิดห่น่�ง เรียกวิ่า Cerulean blue ทำา

จิากสีารประกอบโคบอลต์สีแตนเนต [Co(II) stan-

nate]

  4.3.	สีนำ�าเงินจิากดีอกไม�

   ดอกไม้ห่ลายชนิดให่้สีีนำ�าเงิน แต่ไม่ทนต่อแสีงสีวิ่าง เช่น ในญี�ปุ ่น เคย

ใช้สีีนำ�าเงินที�สีกัดจิากดอก Dayflower (Commelino spp., Commelino communis L.) ในการเขียน

ภาพและพิมพ์ภาพ ในช่วิงคริสีต์ศิตวิรรษที� 17-18 ต่อมาภายห่ลังพบวิ่าสีีนำ�าเงินชนิดนี�ซึ่ีดจิาง
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ง่าย สีารสีีนำ�าเงินที�สีกัดได้มีช่�อทางเคมีวิ่า Commelinin, Flavocommelin, Flavocommelilten, 

Swertisin, Awobanin ซึ่่�งไม่ทนต่อแสีง ในคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 จ่ิงใช้สีีสีังเคราะห่์จิากตะวัินตก

แทน เช่น สีีปรัสีเซึ่ียนบล้

   ดอกอัญชันก็ให่้สีารสีีนำ�าเงินคล้าย ๆ กัน แต่ไม่เป็นที�นิยมใช้ เน่�องจิาก

ซึ่ีดจิางเร็วิมาก

  4.4	สีนำ�าเงินจิากไม�	(Logwood,	Blockwood)

   ไม้บางชนิดให่้สีารสีีนำ�าเงิน-ม่วิงที�ใช้กันอย่างแพร่ห่ลายในยุโรปและ

อเมริกา ไม้ดังกล่าวิมีช่�อสีามัญวิ่า Logwood ช่�อวิิทยาศิาสีตร์ค่อ Haematoxylum  campechianum 

L. และ H. brasiletto Karsten อย้่ในวิงศิ์ Leguminosae เป็นสิีนค้าสีำาคัญในคริสีต์ศิตวิรรษที�  

16 สี่งขายเป็นท่อน ๆ ในช่�อ Logwood, Blockwood, Campeche (campeachy) ห่ร่อ peachwood 

เม่�อนำามาสีกัดจิะได้สีารประกอบ hematoxylin tannin และเรซึ่ิน ซึ่่�งจิะถ้กออกซึ่ิไดซึ่์ขณ์ะย้อม

ผ้า ได้สีารประกอบช่�อ haematin ซึ่่�งมีห่ลายสีี เช่น แดง ม่วิง นำ�าเงิน ดำา สีารประกอบชนิดนี�

เกิดการเปลี�ยนแปลงได้ง่ายเม่�อค่า pH เปลี�ยนแปลง สีีกลุ่มนี�นิยมใช้เป็นสีีนำ�าในคริสีต์ศิตวิรรษ

ที� 17

  4.5	สีนำ�าเงินที�ไดี�จิากการสังเคราะหั์

   4.5.1 สีีปรัสีเซีียนบลู (Prussian blue), Chinese blue, Cyanide blue, Iron   

blue, Paris blue, Bronze blue, Mineral blue ห่ร่อ Berlin blue เม่�อสี่งไปขายที�ญี�ปุ ่นในช่วิง 

ค.ศิ. 1820 ชาวิญี�ปุ ่นเรียกวิ่า bero-ai ห่ร่อ Berlin blue ซึ่่�งเป็นปรัสีเซึ่ียนบล้ชนิดห่น่�งที�มีสีังกะสีี

ออกไซึ่ด์ผสีมอย้่ด้วิย ห่ร่อได้จิากการนำา Paris blue มาผสีมกับแป้ง แบไรต์ ยิปซึ่ัม และดิน

เห่นียวิที�ผ่านการเผาและบดห่ร่อดินขาวิ ในเยอรมนีคำาวิ่า Berlin blue ห่มายถ่งปรัสีเซีึ่ยนบล้

ผสีมกับสีารสีีขาวิ

   สีีปรัสีเซึ่ียนบล้เป็นสีารประกอบเชิงซึ่้อนของเห่ล็ก ค่อ Ferric hexa 

cyanoferrate [Fe
7
(CN)

18
] ห่ร่อ Ferric ferrocyanide ห่ากแปรเปลี�ยนสีภาวิะแวิดล้อมและปฏิิกิริยา

เคมีจิะสีามารถผลิตสีารสีีที�มีสีีต่าง ๆ ห่ลายสีี ถ้าผลิตโดยโดยไม่ใช้สีารสี้ม จิะได้สีีนำ�าเงินเข้ม  

เรียกวิ่า Paris blue
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   สีีปรัสีเซึ่ียนบล้ เริ�มมีใช้ต้น

คริสีต์ศิตวิรรษที� 18 ในยุโรป มีสีีนำ�าเงินเข้มสีดใสี

มาก เน่�อละเอียด โปร่งใสี ทนต่อสีภาวิะแวิดล้อม

ได้ดี ยกเวิ้นไม่ทนต่อด่าง ห่ากสัีมผัสีกับด่างจิะ

เปลี�ยนเป็นสีีนำ�าตาล ห่ากเก็บไวิ้ในที�ม่ดสีีจิะเข้ม

ข่�น เม่�อได้รับแสีงสีวิ่างจิะซึ่ีดจิาง แต่สีีจิะกลับ

มาเข้มให่ม่เม่�ออย้ ่ในที�ม่ด แต่ถ้าใช้ในลักษณ์ะ

สีีนำ�าจิะซีึ่ดจิางง ่ายห่ากใช้ร ่วิมกับสีีขาวิสัีงกะสีี 

เม่�อผสีมกับสีีเห่ล่องจิากรงจิะได้สีีเขียวิที�เรียกวิ่า 

Hooker’s green ซึ่่�งเปลี�ยนสีีเป็นสีีนำ�าเงินเม่�อได้

รับแสีง โดยรงจิะซึ่ีดจิางไปเห่ล่อแต่สีีนำ�าเงิน สีปรัสเซีียนำบัล้

ส่วนำทัี�เป็นำสีฟ้�และนำำ��เงินำในำ

ภ�พื้พื้ิมพื้์นำี�คำ้อปรัสเซีียนำบัล้
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   4.5.2 สีีอัลตรามารีนสีังเคราะห์ มีการสีังเคราะห่์ข่�น เม่�อ ค.ศิ. 1824 ที�

ประเทศิฝ้รั�งเศิสี โดยใช้ปฏิิกิริยาเคมีสัีงเคราะห่์สีารประกอบซึ่ิลิเกตเชิงซึ่้อนของโซึ่เดียมและ

อะล้มิเนียมซึ่่�งมีห่ลายสีี ตั�งแต่สีีฟั้า ม่วิง เห่ล่อง แดง ข่�นอย้่กับองค์ประกอบ สีีอัลตรามารีน

สีังเคราะห่์ที�เป็นที�นิยมใช้มาก มีช่�อเรียกวิ่า French ultramarine มีสีีฟั้าออกม่วิงเล็กน้อย ทนต่อ

แสีงสีวิ่างและควิามร้อนได้ดี และทนต่อด่างได้ดี จ่ิงสีามารถใช้ในจิิตรกรรมป้นเปียก (Fresco) 

ได้ แต่ไม่เห่มาะในการทำาสีีนำ�ามัน เน่�องจิากกรดในสีีนำ�ามันทำาให่้สีีเปลี�ยนไปเป็นสีีเทา อัลตรา

มารีนสีังเคราะห่์ที�มีสีีฟั้า-นำ�าเงิน ปัจิจิุบันนิยมนำามาใช้เป็นสีารสีีอย่างแพร่ห่ลาย และทำาให่้ผ้า

ขาวิในระห่วิ่างซึ่ักผ้า ห่ร่อเรียกกันทั�วิไปวิ่า “คุรีามซึ่ักผ้า”

สีอัลตร�ม�รีนำจำ�กธรรมชั้�ติ (ซี้�ย)

และสีอัลตร�ม�รีนำจำ�กก�รสังเคำร�ะหั์ (ขีว�)

สีอัลตร�ม�รีนำสังเคำร�ะหั ์

(คำร�มซีักผู้้�)
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  4.5.3 สีีนำ�าเงินพทาลโลไซี

ยาไนน์ (Phthalocyanine blue) เป็นสีารสีี

ที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ มีสี้ตรเคมีห่ลักค่อ 

C
32
H

16
N

8
Cu และมีอนุพันธั์อีกมากมาย จ่ิง

มีคุณ์สีมบัติแตกต่างกันเล็กน้อย มีห่ลายสีี

ตั�งแต่นำ�าเงินอมแดงถ่งเขียวิอมเห่ล่อง มีช่�อ

การค้าห่ลายช่�อ เช่น

• Monastral blue   

• Phthalo blue     

• Helio blue      

• Thalo blue    

• Winsor blue   

• Copper phthalocyanine blue   

• Copper phthalo blue      

• C o p p e r  t e t r a b e n z o 

porphyrazine  

• British rail blue 

• C.I. Pigment Blue 15:2 

• Phthalocyanine blue   

• PB 15     

• PB36  

• ฯลฯ สีนำำ��เงินำพื้ทั�ลโลไซีย�ไนำนำ์

   สีีนำ�าเงินพทาลโลไซึ่นาไนน์มีลักษณ์ะเป็นผล่กสีีฟั้าสีดใสี ไม่มีกลิ�น ไม่

ละลายนำ�า จ่ิงไม่เคล่�อนที�แทรกซึ่่มเข้าในวิัสีดุ ค่า pH เป็นกลาง ทนแสีงสีวิ่างได้ดี ทนกรดทน

ด่างได้ดี โปร่งใสี มี tinting strength สี้ง ไม่เป็นพิษ เห่มาะกับการทำาห่ม่กพิมพ์ สีารเคล่อบผิวิ 

เป็นสีารสีีในพลาสีติก และเป็นสีารสีีสีำาห่รับงานศิิลปกรรม เพราะไม่ละลายนำ�า และไม่แทรกซึ่่ม

เข้าไปในเน่�อวิัสีดุ ห่ากเติมสีารเคมีอ่�น ๆ เข้าในในกระบวินการผลิต จิะได้สีารประกอบต่าง ๆ 

ที�ละลายนำ�าได้ดีข่�น เห่มาะในการใช้ย้อมผ้าและอุตสีาห่กรรมกระดาษ
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 5. กลุ่มสีเขีียว

  5.1	สีเขีียวที�เกิดีจิากการผู้สมสี

   สีีเขียวิในระยะแรก ๆ เกิดจิากการนำาสีีเห่ล่องผสีมกับสีีนำ�าเงิน เช่น ใช้

สีีครามผสีมกับสีีเห่ล่องจิากดินเห่ล่องห่ร่อรง สีีเห่ล่องแคดเมียมผสีมกับสีีเขียวิโครเมียม สีีเขียวิ

ปรัสีเซีึ่ยนบล้ผสีมกับสีีเห่ล่องโครเมียม สีีปรัสีเซึ่ียนบล้ผสีมกับรงห่ร่อดินเห่ล่อง (เรียกวิ่า Prus-

sian green) ฯลฯ แต่การผสีมสีีห่ลายชนิดเข้าด้วิยกัน ห่ากไม่ระมัดระวัิง บางครั�งทำาให่้ได้สีีที�

มีลักษณ์ะคล้ายโคลนห่ร่อมีสีีเทา

  5.2	สีเขีียวจิากสารประกอบขีองทองแดีง

   สีารประกอบของทองแดงมีห่ลายสีี ทั�งที�เกิดข่�นในธัรรมชาติและจิาก

การสัีงเคราะห่์ สี่วินให่ญ่มีสีีเขียวิ แดง นำ�าตาล คนสีมัยก่อนจ่ิงนำามาใช้ประโยชน์ได้ห่ลาย

อย่าง สีารประกอบของทองแดงที�สีำาคัญในการผลิตสีารสีี ได้แก่ ทองแดงคาร์บอเนต ทองแดง 

อะซึ่ีเตต ทองแดงอาร์ซึ่ีเนต ทองแดงอาร์ซึ่ีไนต์ ฯลฯ

   การสีังเคราะห่์สีารสีีเขียวิจิากทองแดงเริ�มข่�นในต่างประเทศิห่ลายร้อย

ปีมาแล้วิ และมีการผลิตในระดับอุตสีาห่กรรมเพ่�อสี่งขายไปในภ้มิภาคต่าง ๆ เม่�อไทยมีการ

ติดต่อค้าขายกับต่างประเทศิ จ่ิงมีการใช้สีารสีีเขียวิจิากต่างประเทศิมากข่�น

แร่ม�ล�ไคำต์

  5.2.1 สีีเขีัยวัมาลาไคต์ (malachite) 

เป็นสีารสีีที�ร้ ้จัิกดีทั�วิโลก มีใช้ในภาพเขียนของแห่ล่ง

อารยธัรรมต่าง ๆ มาเป็นเวิลานานห่ลายพันปี คน

จิีนเรียกสีีเขียวิมาลาไคต์วิ่า Lu chhing มาลาไคต์

เป็นผล่กของสีารประกอบทองแดงคาร์บอเนต 

ไฮดรอกไซึ่ด์ที�มีเน่�อแท้ สีีเขียวิสีด-เขียวิเข้มตาม

ธัรรมชาติ พบในแห่ล่งที�มีแร่ทองแดง โดยเฉพาะ

บนผิวิชั�นบนของแห่ล่งแร่ทองแดงมักพบมาลาไคต์

อย้่ด้วิยเสีมอ มักพบเป็นก้อนตามริมแม่นำ�า มีมาก

ในย้นนานและกวิ่างซึ่ี
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   สีีเขียวิมาลาไคต์ เม่�อนำามาป่นให่้ละเอียดเป็นผง ใช้เป็นสีารสีีมาตั�งแต่

สีมัยโรมันโบราณ์ จินถ่งคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 จ่ิงมีการค้นพบสีีเขียวิชนิดอ่�น ๆ ที�ติดทนและมี

คุณ์ภาพดี มาแทนที�

   มาลาไคต์เป็นแร่ทองแดงที�เกิดข่�นตามธัรรมชาติ มีสี้ตรเคมี Cu
2
(CO

3
)(OH)

2 

ห่ร่อ copper carbonate hydroxide และอาจิมีแร่อ่�น ๆ ปะปน เช่น อาจิมีอะซึ่้ไรต์ (สีีนำ�าเงิน) 

มอตตราไมต์ (สีีดำา) คริสีโซึ่คอลลา (สีีนำ�าเงิน) ฯลฯ ทำาให่้มีสีีเขียวิห่ลายเฉด คนจีินเรียก

มาลาไคต์ที�มีลักษณ์ะเป็นชั�น ๆ มีสีีเขียวิอ่อนแก่สีลับกันวิ่า tsheng chhing และมาลาไคต์ที�

มีลักษณ์ะเป็นเม็ด ๆ ตะปุ่มตะปำ�าวิ่า khung chhing มาลาไคต์ค่อนข้างห่ายาก จ่ิงนิยมใช้ทำา

เคร่�องประดับมากกวิ่า

สีเขีียวม�ล�ไคำต์

   เน่�องจิากมาลาไคต์เป็นแร่ที�ห่ายาก ต่อมาจ่ิงมีการสีังเคราะห่์สีีเขียวิ

มาลาไคต์ข่�น มีองค์ประกอบทางเคมีเป็น CuCO
3
.Cu(OH)

2
 มีช่�อห่ลายช่�อ เช่น Malachite green, 

Green verditer, Mountain green, Green bice สีีชนิดนี�ซึ่ีดจิางง่าย

   Green verditer ห่ร่อ Spherulitic malachite สีังเคราะห่์ข่�นในคริสีต์

ศิตวิรรษที� 15 โดยเติมโซึ่เดียมไบคาร์บอเนตลงในสีารละลายของจิุนสีี จิะได้ตะกอนสีีเขียวิเกิด

ข่�น
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   5.2.2 ทองแดงคาร์บอเนต สีารสีีเขียวิที�มีสีีคล้ายมาลาไคต์ค่อทองแดง

คาร์บอเนต (CuCO
3
) ซึ่่�งเกิดจิากปฏิิกิริยาเคมี มักมีสีีนำ�าเงิน-เขียวิห่ลายเฉดสีี เน่�องจิากมี basic 

copper carbonate ปะปนมากน้อยแตกต่างกันในระห่วิ่างการผลิต ในอดีตเคยเป็นที�นิยมใช้เป็น

สีารสีีและยาฆ่่าตะไคร่

ทัองแดงคำ�ร์บัอเนำต

   5.2.3 สีีเขีัยวัเวัอร์ดิกริสี (Verdigris) สีีเขียวิจิากทองแดงอีกชนิดห่น่�งที�

พบบ่อยบนจิิตรกรรม มีช่�อวิ่า Verdigris ห่ร่อ Copper Green คนจีินเรียกวิ่า thung chhing มี

สีีเขียวิอมฟั้า ซึ่่�งทนต่อแสีงได้ดีมาก สี่วินให่ญ่เป็นสีารประกอบทองแดงอะซึ่ีเตต ห่ร่ออาจิเป็น

สีารประกอบอ่�น ๆ ของทองแดง เน่�องจิากวิิธีัการผลิตและวิัตถุดิบอาจิแตกต่างกันในแต่ละ

แห่ล่งผลิต

   ในยุโรปผลิตเวิอร์ดิกริสีมากทางตอนใต้ของฝ้รั�งเศิสี ซึ่่�งเป็นแห่ล่งผลิต

เห่ล้าองุ่น จ่ิงมีกรดอะซึ่ีติกเป็นผลพลอยได้ เห่มาะแก่การผลิตเวิอร์ดิกริสี

   จิีนผลิตเวิอร์ดิกริสีโดยแช่แผ่นทองแดงในกรดนำ�าสี้ม หุ่้มด้วิยแกลบแล้วิ

รมควิันด้วิยไฟัอ่อน ๆ  จิะเกิดผล่กสีีเขียวิอมฟั้า-ฟั้า จิัดเป็นสีารสีีอีกชนิดห่น่�งที�ผลิตด้วิยวิิธัีเคมี

ที�เก่าแก่ที�สุีดในจิีน เป็นที�นิยมอย่างมากก่อนคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 เอกสีารโบราณ์ห่ลายฉบับกล่าวิ

ถ่งสีารสีีเขียวิจิากจีินที�เป็นที�นิยมและเป็นที�กล่าวิขวิัญถ่งมากค่อ “สีเข่ียวตัั�งแช” ซึ่่�งมีสีีเขียวิสีด

สีวิย ทนทานต่อสีภาพแวิดล้อมได้ดีมาก เม่�อศ่ิกษาค้นควิ้าเกี�ยวิกับสีีชนิดนี�พบวิ่าคำาวิ่า “ตัั�งแช” 
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มาจิากภาษาจิีนแต้จิิ�วิ คำาวิ่า “ตัั�ง” ห่ร่อ “ตัั�ง” แปลวิ่า ทองแดง สี่วินคำาวิ่า “แช” แปลวิ่าสีีเขียวิ 

ภาษาจิีนกวิางตุ้งเรียกวิ่า “ถ่่งเช้ง” ดังนั�น “สีเข่ียวตัั�งแช” ค่อสีีเขียวิที�ได้จิากสีนิมทองแดงกลุ่ม

นี�

   สีารประกอบของทองแดงอะซึ่ีเตตมีห่ลายชนิด เช่น Copper(I)acetate, 

Copper(II)acetate, Copper(II)acetate hydrate, Copper(II)acetate hydroxide, Copper(II)acetate 

hydroxide hydrate ฯลฯ ทำาให่้เวิอร์ดิกริสีมีห่ลายสีี เช่น เขียวิสีด เขียวิอมฟั้า เขียวิอมนำ�าเงิน 

ฯลฯ การใช้สีีเขียวิชนิดนี�ต้องมีกระบวินการเตรียมเป็นพิเศิษ ระบายทับซึ่้อนเป็นชั�น ๆ และ

เคล่อบด้วิยวิาร์นิชเพ่�อป้องกันการเปลี�ยนสีี ถ้าใช้กับสีีนำ�ามัน ตอนแรกจิะมีสีีเขียวิอมฟั้า เม่�อ

เวิลาผ่านไปจิะกลายเป็นสีีเขียวิ ห่ากจิะระบายสีีห่ญ้าต้องเติมสีีเห่ล่องลงไปเล็กน้อย จิะได้สีี

เขียวิเห่ม่อนห่ญ้า สีารเคมีชนิดนี�ใช้เป็นสีารฆ่่าเช่�อราได้ด้วิย

  สีารสีีเขียวิอีกชนิดห่น่�ง

ที� จัิดเป็นพวิกเวิอร์ดิกริสีอีกชนิดห่น่�ง 

ค่อ ทองแดงซึ่ัลเฟัตไฮดรอกไซึ่ด์ ซึ่่�ง

มีช่�อทางแร่วิ่า antlerite มีสีีเขียวิอ่อน-

เขียวิแก่ เป็นแร่ทุติยภ้มิที�พบในแห่ล่งแร่

ทองแดงที�มีคาร์บอเนตตำ�า ชาวิอินเดีย

เรียกสีารสีีชนิดวิ่า เวิอร์ดิกริสี

  เวิอร์ดิกริสีบางชนิดมีสีี

เขียวิสีวิย เกิดจิากนำาเวิอร์ดิกริสี มา

ละลายในนำ�ามะนาวิ ทิ�งไวิ้ 24 ชั�วิโมง 

แล้วิกรองแยกเอาสี่วินที�เป็นของเห่ลวิ

ใสี่ pastaverde ทีละน้อย แล้วิทิ�งให่้แห่้ง 

เม่�อจิะใช้งานเติมนำ�ามะนาวิอีกครั�ง จิะ

ได้สีีเขียวิมรกตสีดใสี สีารเคมีที�เกิดข่�น

เรียกวิ่า copper citrate
สีเขีียวเวอร์ดิกริส
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   บางครั�งใช้เวิอร์ดิกริสีผสีมกับคราม เพ่�อให่้ได้สีีเขียวิเข้มข่�นคล้ายสีีเขียวิ

มาลาไคต์ ถ้าผสีมสีีแดงจิากไม้ฝ้างลงไปด้วิยจิะได้สีีม่วิง

   จิากประสีบการณ์์ พบสีีเขียวิเวิอร์ดิกริสีบนภาพพระบฏิที�เขียนข่�นในสีมัย

รัตนโกสิีนทร์ตอนต้นจิำานวินมาก กรดอะซึ่ีติกที�เกิดจิากปฏิิกิริยาเคมี ทำาให่้สี่วินที�ระบายสีีเขียวิ

ด้วิยสีารสีีชนิดนี�กลายเป็นสีีนำ�าตาลและขาดเป็นร้

   ถ้าใช้กับสีีนำ�ามัน ทองแดงอะซีึ่เตตอาจิละลายในนำ�ามันห่ร่อทำาปฏิิกิริยา

กับนำ�ามันเกิดเป็นสีารประกอบอ่�น ๆ เพิ�มข่�น เช่น ทองแดงโอลีเอต (copper oleate) ทองแดง

เรซึ่ินเนต (copper resinate) ทองแดงโปรตีเนต (copper proteinate) ฯลฯ

   5.2.4 ทองแดงคลอไรด์ เป็นสีารประกอบของทองแดงที�มีสีีเขียวิสีวิย 

เกิดจิากการสัีงเคราะห่์โดยอาศัิยปฏิิกิริยาระห่วิ่างทองแดงกับสีารประกอบคลอไรด์

ทัองแดงคำลอไรด์

   สีารประกอบทองแดงคลอ

ไรด์อีกชนิดห่น่�งค่อ Copper trihydroxy chloride  

[Cu
2
(OH)

3
Cl] ซึ่่�งมักเกิดร่วิมกับแร่มาลาไคต์ตาม

ธัรรมชาติ เป็นสีีเขียวิที�ช่างเขียนจิีนนิยมใช้มายาวิ 

นานก่อนสีมัยห่้าราชวิงศิ์ จิีนเรียกวิ่า Salt green 

(Yan lv) ห่ร่อ Green salt (Lv yan) สี่วิน Copper 

green ค่อ Cu
2
(OH)

3
Cl ที�สีังเคราะห่์ข่�น มีราคาถ้ก

   5.2.5 คริสีโซีคอลลา (Chrysocolla) ห่ร่อ Cedar green (เม่�อใช้กับสีีนำ�า) 

เป็นสีีเขียวิจิากสีารประกอบของทองแดงอีกชนิดห่น่�ง ซึ่่�งเป็นแร่ที�เกิดข่�นตามธัรรมชาติ พบบนผิวิ

ห่น้าของแห่ล่งแร่ทองแดง ซึ่่�งมีปฏิิกิริยาออกซิึ่เดชันเกิดข่�น มีองค์ประกอบทางเคมีเป็นทองแดง

ซึ่ิลิเกต มีลักษณ์ะคล้ายมาลาไคต์ แต่จิะมีสีีอมนำ�าเงินมากกวิ่า เน่�ออ่อนเปราะ เม่�อบดละเอียด 

จิะยังเป็นผงสีีเขียวิ โปร่งใสีมาก และ tinting strength ตำ�า ถ้ามีสีิ�งเจ่ิอปนจิะมีสีีนำ�าตาลอมดำา  

นิยมใช้ทำาสีีนำ�าและสีีเทมเพอรา เม่�อผสีมกับนำ�ามันจิะได้สีีเขียวิอ่อนที�โปร่งใสี ทนแสีงสีวิ่างและ

สีภาพแวิดล้อมได้ดี แต่ไม่ทนต่อกรด ห่ากสีัมผัสีกับด่างและมีควิามร้อนจิะเปลี�ยนเป็นสีีดำา
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   5.2.6 Paris green, Emerald green ห่ร่อ Schweinfurt green เป็นสีีเขียวิ

ที�นิยมใช้ห่ลังค.ศิ. 1822 เป็นสีีสีังเคราะห่์ มีสีีเขียวิอมฟั้าสีดใสีเห่ม่อนสีีมรกต ห่ากบดละเอียด

ดีจิะมีสีีเขียวิสีวิย องค์ประกอบห่ลักค่อทองแดงอาซึ่ีโต-อาร์ซีึ่ไนต์ (Cu(II) acetoarsenite) และ

สีารประกอบอ่�น ๆ ของทองแดงปะปนอีกห่ลายชนิด ได้จิากการนำาเวิอร์ดิกริสีมาผสีมกับ

สีารละลายเด่อด ๆ ของสีารห่น้

   เม่�อมองด้ผ่านกล้องจุิลทรรศิน์ สีารสีีชนิดนี�มีลักษณ์ะเป็นเม็ดกลม มี

ขนาดเท่า ๆ กัน ถ้าใช้กำาลังขยายสี้งจิะเห็่นโครงสีร้างเป็นแฉกในแนวิรัศิมีและมีจิุดสีีเข้มตรง

กลาง สีามารถตรวิจิสีอบห่าสีารห่น้ด้วิยสีารเคมี โดยแช่ใน stannous chloride ที�ละลายใน

กรดเกล่อเข้มข้น และทำาให่้ร้อนที�อุณ์ห่ภ้มิ 60 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี จิะได้สีีดำาอมนำ�าตาล แสีดงวิ่ามี

สีารห่น้ ถ้าห่ยดโพแทสีเซีึ่ยมลงไปจิะได้สีีดิน ห่ร่อห่ยดกรดซัึ่ลฟัิวิริกเจ่ิอจิาง ผงสีีชนิดนี�จิะละลาย

และเกิดสีีนำ�าเงิน

คำริสโซีคำอลล�
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   สีีเขียวิชนิดนี�พบบ่อยบนภาพเขียนของทิเบตที�มีช่�อเรียกวิ่า “ถั่งข่่า” (thang 

ka) ที�เขียนข่�นห่ลัง ค.ศิ. 1830 และภาพเขียนของอินเดียที�เขียนข่�นในช่วิง ค.ศิ. 1900 สี่วินญี�ปุ ่น

ใช้สีารสีีชนิดนี�บนภาพเขียนในช่วิง ค.ศิ. 1797-1858

   สีารสีีเขียวิอีกชนิดห่น่�งที�เกิดข่�นขณ์ะผลิตสีีเขียวิ Emerald green เรียกวิ่า 

Parrot green ซึ่่�งเกิดข่�นจิากการนำา Emerald green ไปล้างแล้วิเติมสีารละลายตะกั�วิอะซึ่ีเตต 

ลงไป จิากนั�นให่้ควิามร้อน จิะเกิดตะกอนสีีเขียวิอมเห่ล่อง–เขียวิอมนำ�าเงิน ข่�นอย้่กับปริมาณ์

ของตะกั�วิอะซึ่ีเตตที�เติมลงไป ห่ร่อใช้สีารละลายโพแทสีเซีึ่ยมไบโครเมตใสี่ลงไป แล้วิคนให่้เข้า

กันให่้ตกตะกอนช้า ๆ

   Paris green เป็นสีารที�มีพิษต่อสุีขภาพอย่างรุนแรง เน่�องจิากมีอาร์ซึ่ีนิก 

ห่ร่อสีารห่น้เป็นองค์ประกอบ มีแนวิโน้มที�จิะเปลี�ยนสีีเป็นสีีคลำ�าข่�น และเม่�อผสีมกับสีารสีีอ่�น  

จิะทำาให่้สีารสีีอ่�นเปลี�ยนสีีได้ เช่น ห่มองคลำ�าห่ร่อซีึ่ดจิาง สีารสีีชนิดนี�ไม่สีามารถผสีมกับสีาร

สีีที�ทำาจิากแคดเมียม ปรอท และอัลตรามารีน เน่�องจิากจิะทำาปฏิิกิริยาเคมีกัน กลายเป็นสีาร

สีีนำ�าตาล นอกจิากนี�ยังพบวิ่าเม่�อมีควิามช่�นสี้ง จิะปลดปล่อยไอของสีารห่น้ซึ่่�งเป็นอันตรายต่อ

ชีวิิต จ่ิงเลิกใช้เป็นสีารสีีตั�งแต่ ค.ศิ. 1960

   5.2.7 Scheele’s green ห่ร่อ Patent green มีลักษณ์ะและคุณ์สีมบัติ

คล้าย Emerald green เป็นสีารประกอบของทองแดงกับสีารห่น้เช่นเดียวิกัน Scheele’s green 

เป็นสีารประกอบทองแดงอาร์ซึ่ีไนต์ (CuHAsO
3
) เริ�มมีใช้ใน ค.ศิ. 1775 มีนำ�าห่นักเบา ท่บแสีง 

ทนทานน้อยกวิ่า Schweinfurt green มีควิามเป็นพิษสี้ง
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   เม่�อมองด้ด้วิยกล้องจุิลทรรศิน์ Scheele’s green จิะมีลักษณ์ะเป็นแผ่น ร้ป

ร่างไม่แน่นอนและโปร่งใสีมาก การทดสีอบด้วิยวิิธัีเคมี เม่�อแช่ใน stannous chloride ที�ละลาย

ในกรดเกล่อเข้มข้นและทำาให่้ร้อนที�อุณ์ห่ภ้มิ 60 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี จิะได้สีีดำาอมนำ�าตาล

   5.2.8 สีีเขีัยวัทองแดงเรซีิเนต (Copper resinate) เป็นสีารประกอบของ

ทองแดงอีกชนิดห่น่�งที�นิยมใช้ในยุโรป มีสีีเขียวิสีด โปร่งใสี เกิดจิากปฏิิกิริยาระห่วิ่างเกล่อของ

ทองแดงกับเรซิึ่นห่ลายชนิด เช่น ผลิตโดยใช้เวิอร์ดิกริสีทำาปฏิิกิริยากับเรซิึ่นที�ได้จิากต้นสีน 

(Venice turpentine) ห่ร่อทำาปฏิิกิริยากับสีารย่ดที�ทำาจิากนำ�ามันและเรซึ่ิน ปัจิจิุบันผลิตโดยนำา

เรซึ่ินธัรรมชาติมาห่ลอมเห่ลวิแล้วิผสีมกับเกล่อของทองแดง เช่น ทองแดงอะซีึ่เตต ทองแดง

ไฮดรอกไซึ่ด์ ทองแดงออกไซึ่ด์ ทองแดงคาร์บอเนต ฯลฯ

   สีารสีีชนิดนี�ละลายในนำ�ามัน อีเทอร์ เบนซึ่ีน คลอโรฟัอร์ม ไวิท์สีปิริต 

ฯลฯ ไม่ละลายนำ�า เม่�อมองด้ด้วิยกล้องจุิลทรรศิน์จิะเห็่นเป็นเกล็ดสีีเขียวิขนาดและร้ปร่างไม่

สีมำ�าเสีมอ ไม่ทนต่อแสีงสีวิ่าง ไม่ทนต่อควิามร้อน ติดไฟัได้ เม่�อมีแสีงและออกซึ่ิเจินจิะเปลี�ยน

เป็นสีีนำ�าตาล เพราะเกิดการเปลี�ยนแปลงเป็นทองแดงออกไซึ่ด์ นี�ค่อเห่ตุผลที�ภาพเขียนโบราณ์

บางภาพมีต้นไม้ใบไม้เป็นสีีนำ�าตาล

   5.2.9 Copper citrate สีีเขียวิชนิดนี� เกิดจิากการนำาจิุนสีี (ทองแดงซัึ่ลเฟัต) 

มาผสีมกับนำ�ามะนาวิจิะได้สีีเขียวิสีดใสี เคยสีัมภาษณ์์ช่างทำาห่นังตะลุงและห่นังให่ญ่ ได้ข้อม้ล

วิ่าใช้สีีชนิดนี�ระบายสี่วินที�ต้องการให่้มีสีีเขียวิ

สีเขีียวทองแดีงเรซึ่ิเนต	 ไม่ทนต่อ

แสงส ว่าง 	 ไม่ทน ต่อความร�อน	

ติดีไฟิไดี�	 เมื�อมีแสงและออกซึ่ิเจินจิะ

เปลี�ยนเป็นสีนำ�าตาล	 เพราะเกิดีการ

เปลี�ยนแปลงเป็นทองแดีงออกไซึ่ดี์
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  5.3	สีเขีียวจิากโครเมียม

   5.3.1 Chrome green เป็นสีีเขียวิอีกกลุ่มห่น่�งเกิดจิากการสีังเคราะห่์ด้วิย

วิิธีัเคมี เป็นสีารประกอบของโครเมียม มีสี้ตรเคมี Chromic oxide (Cr
2
O

3
) เริ�มผลิตใน ค.ศิ. 

1835 เป็นสีารสีีที�ท่บแสีงและทนทานได้นานเม่�อใช้กับสีีนำ�ามัน

สีเขีียวจำ�กโคำรเมียมออกไซีด์

สีเขีียวเวอริเดียนำ

  5.3.2. สีีเขัียวัเวัอริเดียน (Viridian)

เป็นสีารประกอบของโครเมียมที�มีสีีเขียวิอีกชนิด

ห่น่�ง มีสี้ตรเคมี Cr
2
O

3
.H

2
O  (Hydrated chromic 

oxide) จิดลิขสีิทธิั�เม่�อ ค.ศิ. 1809 มีสีีเขียวิค่อน

ข้างเข้ม ออกสีีเขียวิมากกวิ่าสีีฟั้า โปร่งใสี เป็น

สีีที�เสีถียร และไม่เป็นพิษ แต่ราคาแพง ห่ากนำา

สีีเขียวิเวิอริเดียนผสีมกับสีีเห่ล่องจิากสีังกะสีี

ห่ร่อแบเรียมซึ่ัลเฟัต จิะได้สีีเขียวิที�มีช่�อเรียกวิ่า 

Victoria green ห่ร่อ Permanent green ซึ่่�งมีสีี

ไม่ค่อยสีดฉำ�ามาก แต่ท่บแสีงและเสีถียรกวิ่าสีี

เขียวิเวิอริเดียน
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  5.4	Cobalt	green

   สี า ร ป ร ะ ก อบ ข อ ง

โคบอลต์มีห่ลายสีี สีารประกอบโคบอลต์

ออกไซึ่ด์ผสีมกับสัีงกะสีีออกไซึ่ด์แล้วิเผา ได้

สีารสีีเขียวิที�เรียกวิ่า Cobalt green และมีช่�อ

อ่�น ๆ ดังนี�ค่อ Rinman’s green, Zinc green 

สีีจิะเขียวิมากห่ร่อน้อยข่�นอย้ ่กับอัตราสี่วิน

ของโคบอลต์ออกไซึ่ด์และสัีงกะสีีออกไซึ่ด์ 

เป็นสีารสีีสีังเคราะห่์ที�ผลิตในสีวีิเดนตั�งแต่ 
สีเขีียวโคำบัอลต์

สีเขีียวพื้ทั�ลโลไซีย�ไนำนำ์

ค.ศิ. 1780 และใช้อย่างแพร่ห่ลายห่ลัง ค.ศิ. 1835 มีคุณ์สีมบัติก่�งท่บแสีง ปกปิดพ่�นผิวิไม่ดี ผสีม

กับสีารสีีขาวิไม่ได้ ใช้ได้กับสีารย่ดทุกชนิด สีารประกอบของโคบอลต์อีกชนิดห่น่�งที�มีสีีเขียวิค่อ 

โคบอลต์โบรไมด์

  5.5	สีเขีียวพทาลโลไซึ่ยา

ไนน์	(Phthalocyanine)

   สีี เ ขียวิพทาลโลไซึ่ยา

ไนน์ เป็นสีีสีังเคราะห่์ประเภทอินทรีย์โมเลกุล

ให่ญ่ เป็นสีารประกอบ po lych lor inated 

phthalocyanine (C
32
 N

8
 Cl

14-16
 Cu) เริ�มผลิต

ในสีวิิตเซึ่อร์แลนด์เม่�อ ค.ศิ. 1927 มีสีีเขียวิ

เข้ม–นำ�าเงิน นิยมใช้กับงานประดับตกแต่ง ทน

ควิามร้อน ตัวิทำาละลาย และทนด่างได้ดี
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  5.6.	สีดีินเขีียว	(Green	Earth)

   เป็นดินที�มีสีารประกอบบางชนิดที�ให่้สีีเขียวิจิากเห่ล็กออกไซึ่ด์ แมกนีเซึ่ียม  

อะล้มิเนียม ซึ่ิลิเกต โพแทสีเซึ่ียม ฯลฯ ดินสีีเขียวิมีอนุม้ลเห่ล็กที�มีเวิเลนซึ่ี 2 และ 3 กระจิาย

อย้่ในโครงสีร้างของดินเห่นียวิ ดินที�มีสีีเขียวิได้จิากแร่ที�มีสีีเขียวิ เช่น Glauconite, Celadonite 

ซึ่่�งนำามาบดอัด แล้วิล้างนำ�าเพ่�อแยกสีิ�งเจ่ิอปนออก จิากนั�นบดให่้ละเอียด แร่ Celadonite เป็นแร่

ดินที�มีแมกนีเซึ่ียมผสีมอย้่มาก พบในแห่ล่งที�มีห่ินภ้เขาไฟั ในขณ์ะที� Glauconite มีเห่ล็กมาก พบ

ในแห่ล่งที�มีห่ินตะกอนที�เกิดในนำ�า แร่อ่�น ๆ ที�พบในดินสีีเขียวิ ได้แก่ Montmorillonite, Chlorite  

Kaolinite บางทีมี Goethite ร่วิมด้วิย

แร่ Glauconite

   การนำาดินสีีเขียวิมาใช้งานต้องผ่านกระบวินการห่ลายขั�นตอน เพ่�อให่้ได้

สีารสีีที�สีะอาดบริสีุทธิั� เริ�มด้วิยการล้างแล้วิบดห่ลาย ๆ ครั�ง เล่อกสีิ�งเจ่ิอปนออก บางครั�งใช้

วิิธีัเคมีเพ่�อละลายสีิ�งเจ่ิอปนห่ร่อทำาให่้บริสีุทธิั�

   ช่�ออ่�นๆ ของดินสีีเขียวิ ได้แก่ Celadon green, Verditera, Green chalk 

สีีดินเขียวิเป็นสีีที�ทนทานต่อสีภาพแวิดล้อมได้ดี ไม่เกิดการเปลี�ยนแปลง สีามารถใช้กับสีารย่ด

ทุกชนิด มีการใช้งานมายาวินาน วิิเคราะห่์พบบนจิิตรกรรมฝ้าผนังของโรมัน ไบแซึ่นไทน์ ญี�ปุ ่น 

และจิิตรกรรมในยุโรป บางแห่่งใช้รองพ่�นก่อนปิดทอง เรียกวิ่า Green bole จิิตรกรรมบนป้นเปียก

ในถำ�าอชันตา ซึ่่�งเขียนข่�นเม่�อประมาณ์ 2,000 ปีมาแล้วิ ใช้สีีเขียวิจิากดินสีีเขียวิ เช่นเดียวิกับ

ภาพเขียนสีีห่ลายแห่่งในอาร์เจินตินา
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   ดินสีีเขียวิมีมากที�อิตาลี 

ไซึ่ปรัสี และโบฮีเมีย ดินสีีเขียวิจิากกลางทวีิป

ยุโรปและไซึ่ปรัสีเรียกวิ่า ไทโรลีน และจิาก

เม่องเวิโรนาในอิตาลีจิะมีสีีเขียวิเจ่ิอสีีฟั้า สี่วิน

ดินสีี เ ขียวิจิากโบฮีเมียเป็นดินสีี เ ขียวิระดับ

กลางที�มีเน่�อสีีกระจิ่าง ดินสีีเขียวิบางแห่ล่งมี

สีีเขียวิอมเห่ล่อง เม่�อนำาดินสีีเขียวิมาเผาจิะ

ได้สีารสีีนำ�าตาล เรียกวิ่า Verona brown ใช้

มานานตั�งแต่ยุคคลาสีสิีก
ดินำสีเขีียวจำ�กเม้องเวโรนำ� 

ประเทัศิอิต�ลี

   ดินสีีเขียวิใช้มากกับสีีนำ�าและสีีฝุ้่น สีำาห่รับสีีนำ�ามันนิยมใช้สีีเขียวิจิาก

ทองแดงมากกวิ่า เพราะถ้าใช้ดินสีีเขียวิกับนำ�ามันจิะมีสีีคลำ�าคล้ายโคลน

  5.7.	สีเขีียวจิากพืช่

   สีีเขียวิจิากพ่ชที�เป็นที�ร้ ้จัิกกันอย่างแพร่ห่ลาย เป็นสีินค้าออกที�สีำาคัญของ

จิีนในคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 คนจิีนเรียกวิ่า Lokao ชาวิตะวิันตกเรียกวิ่า Chinese green เป็นสีาร

เคมีที�สีกัดได้จิากเปล่อกและรากของต้น Chinese buckthorn (Rhamnus utilis Deene) ซึ่่�งคนจิีน

เรียกวิ่า hong-pi-lo-chou ต้น R. globusa Bunge ซึ่่�งคนจิีนเรียกวิ่า pe-pi-lo-chou และต้น  

R. cartharticus ซึ่่�งเป็นไม้พุ ่มมีห่นามที�พบมากในจิีน เกาห่ลี ญี�ปุ ่น เปล่อกของลำาต้นและราก

ให่้สีารสีีเขียวิซึ่่�งเป็นสีารเคมีในกลุ่มฟัลาโวินอยด์ (flavonoid) และแคโรทีนอยด์ (carotenoid)  

มีสีีเขียวิสีวิย สีดใสี ทนแสีงได้ดี ใช้ย้อมผ้าได้โดยไม่ต้องใช้สีารช่วิยติด

   การผลิตเป็นสีินค้าออก นำาผ้าฝ้้ายมาแช่ในสีารเคมีที�สีกัดได้ แล้วิทำาให่้

แห่้ง จิากนั�นสี่งไปขาย เพ่�อสีะดวิกต่อการขนสี่ง ห่ร่อเอาดินที�อย้่ในแห่ล่งย้อมผ้าฝ้้าย ซึ่่�งสีีเขียวิ

ชนิดนี�แทรกซึ่่มลงไปอย้่ในดิน นำามาแผ่บนกระดาษซัึ่บแล้วิทิ�งให่้แห่้ง กลายเป็นก้อนห่ร่อแท่ง

บาง ๆ ต่อมามีสีีสัีงเคราะห่์ชนิดให่ม่ ๆ ออกมาใช้แทนสีีชนิดนี�
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 6. กลุ่มสีเหัล้อง

  6.1	สีเหัลืองจิากดีินเหัลือง

   เรียกวิ่า Yellow ochre เป็นดินที�มีสีารประกอบเห่ล็กไฮดรอกไซึ่ด์ผสีม

กับเห่ล็กออกไซึ่ด์ในอัตราสี่วินต่าง ๆ กัน ทำาให่้ดินเห่ล่องมีสีีอ่อนแก่ไม่เท่ากัน แม้ได้มาจิาก

แห่ล่งเดียวิกัน อาจิมีสีีออกเห่ล่องห่ร่อสี้ม-นำ�าตาล ข่�นอย้่กับสีิ�งเจ่ิอปนในดิน ซึ่่�งอาจิเป็นทราย 

ชอล์ก สีารประกอบของเห่ล็ก ห่ร่อสีิ�งเจ่ิอปนอ่�น ๆ ดินเห่ล่องที�มีคุณ์ภาพดีค่อดินเลิสีสี์ห่ร่อ

ดินลมห่อบจิากจิีน ซึ่่�งเกิดจิากการขัดสีีของทรายในทะเลทรายโกบี

   สีารประกอบเห่ล็กออกไซึ่ด์ที�เกิดข่�นในสีภาวิะแวิดล้อมบางอย่าง อาจิไม่

สีามารถใช้ทำาเป็นผงสีีได้ เช่น ดินสีีนำ�าตาลที�เพิ�งเกิดข่�นให่ม่ ๆ  บนผิวินำ�าที�มีอนุม้ลเห่ล็กอย้่มาก 

มีเห่ล็กออกไซึ่ด์ที�ไม่เป็นผล่ก ห่ร่อบางผล่กมีพ่�นที�ผิวิน้อยเกินไป จ่ิงทำาให่้เกิดสีีไม่เพียงพอ ดิน

สีีเห่ล่องที�มีสีีเห่ล่องสีดสีวิย มีผล่กและพ่�นที�ผิวิสี้งมาก ค่อนข้างท่บแสีง สี่วินให่ญ่มักมีอนุภาค

ห่ยาบคล้ายกรวิด ต้องใช้เวิลาบดนานมาก กวิ่าจิะได้สีารสีีที�มีเน่�อละเอียดเพียงพอ

   ดินสีีเห่ล่องมีห่ลายช่�อ มักตั�งช่�อตามแห่ล่งที�พบ เช่น

• Roman ochre   

• Italian ochre   

• Golden ochre     

• Mineral yellow     

• Brown ochre      

• Oxford ochre      

• ฯลฯ

   Italian ochre มาจิากแควิ้นทัสีคานีในประเทศิอิตาลี เป็นดินเห่ล่องที�มี

ยิปซึ่ัมผสีมอย้่มาก บางทีมีดินเห่นียวิชนิดที�ขยายตัวิได้ดีเม่�อเปียกนำ�าร่วิมด้วิย
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   ดินสีีเห่ล่องที�มีสีีคลำ�าที�เป็นที�ร้ ้จิักอย่างแพร่ห่ลาย ค่อ Raw umber ซึ่่�งใช้

เป็นสีารสีีมาตั�งแต่สีมัยก่อนประวิัติศิาสีตร์ เป็นดินที�มีเห่ล็กออกไซึ่ด์และแมงกานีสีไดออกไซึ่ด์

ผสีมอย้่ 5-25% บางแห่ล่งมีอะล้มินาและซึ่ิลิกาอย้่ด้วิย ทำาให่้มีสีีแตกต่างกัน เดิมมาจิากเม่อง 

อัมเบรีย (Umbria) ในประเทศิอิตาลี ชาวิฝ้รั�งเศิสีเช่�อวิ่าคำาวิ่า umber มาจิากภาษาละตินวิ่า 

ombra ซึ่่�งแปลวิ่า shadow เน่�องจิากนิยมใช้ระบายสี่วินที�เป็นเงา ห่ร่อใช้ผสีมกับสีารสีีอ่�น ๆ 

ให่้เกิดเฉดสีีต่าง ๆ

Burnt Umber

Raw Umber

  ปัจิจิุบันดินสีีเห่ล่องที�มีคุณ์ภาพ

ดีที�สีุดมาจิากไซึ่ปรัสี มีสีีเห่ล่องอมนำ�าเงิน ใช้

ทำาสีีนำ�ามันได้ดีมาก เน่�องจิากแมงกานีสีได

ออกไซึ่ด์ช่วิยทำาให่้แห่้งเร็วิ ได้ชั�นสีีที�แข็งและ

ย่ดห่ยุ่น  ในสีมัยโรมันมีผ้ ้ค้นพบวิ่าเม่�อนำาดิน

สีีเห่ล่องชนิดนี�ไปเผาไฟั จิะได้ Burnt umber 

ซึ่่�งเป็นสีีที�มีคุณ์ภาพดีมาจิากอิตาลี แต่ที�มา

จิากไซึ่ปรัสีมีคุณ์ภาพดีที�สีุด พ่อค้าจ่ิงเรียกวิ่า 

Turkey brown เน่�องจิากไซึ่ปรัสีเคยเป็นสี่วิน

ห่น่�งของตุรกีในคริสีต์ศิตวิรรษที� 18
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   สีารสีีที�ทำามาจิากดินสีีเห่ล่องอีกชนิดห่น่�งค่อ Raw sienna เป็นดินที�มีเห่ล็ก

ออกไซึ่ด์อย้่มากและมีแมงกานีสีไดออกไซึ่ด์น้อยกวิ่า 5% มีห่ลายสีี ตั�งแต่สีีเห่ล่อง-สีีนำ�าตาล 

สี่วินให่ญ่มีสีีคลำ�า มาจิากเม่องเซึ่ียนนา (Sienna) ในแควิ้นทัสีคานี ประเทศิอิตาลี เม่�อนำามาเผา

คั�วิห่ร่อย่าง จิะได้ Burnt sienna มีสีีต่าง ๆ กัน ตั�งแต่นำ�าตาล-แดง-สี้มสีด ข่�นอย้่กับอุณ์ห่ภ้มิ

ในการเผา ระยะเวิลา และสีีเดิมของดิน สีารสีีชนิดนี�แห่้งเร็วิพอสีมควิร และมีควิามย่ดห่ยุ่นดี

เม่�อใช้ทำาสีีนำ�ามัน ไม่เป็นพิษ เม่�อผสีมสีีชนิดนี�กับสีีอัลตรามารีนจิะได้สีีที�สีวิยงาม

Raw Sienna Burnt Sienna

  6.2	สีเหัลืองจิากรง	(Gamboge)

   รง เป็นยางไม้สีีเห่ล่องอมสี้ม โปร่งใสี ได้จิากยางของพ่ชในตระก้ล 

Garcinia ได้แก่ Garcinia acuminata Planch. & Triana (รงทอง), G. hanburyi Hook.f. (รง, รง

ทอง ห่ร่อ Gum cambodge tree) ซึ่่�งเป็นพ่ชพ่�นเม่องในกัมพ้ชา ไทย และเวีิยดนามตอนใต้ G. 

morella มีมากในอินเดียและศิรีลังกา สี่วินต้นรงในพม่าเป็นพันธุั์ G. elliptica และ G.heteranda   

   ต้นรงที�จิะให่้นำ�ายางต้องมีอายุอย่างน้อยสีิบปี การเก็บนำ�ายางทำาโดย

กรีดลำาต้นให่้เป็นแผล จิะมีนำ�ายางสีีเห่ล่องไห่ลออกมา นำามากรองแล้วิใสี่กระบอกไม่ไผ่เล็ก ๆ 
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ย่างไฟัอ่อน ๆ แล้วิทิ�งไวิ้ ยางรงจิะแข็งเป็นก้อนสีีนำ�าตาล จิากนั�นผ่ากระบอกไม้ไผ่ จิะได้แท่ง

รง เวิลาใช้งานเอาไปฝ้นกับนำ�า จิะได้ของเห่ลวิสีีเห่ล่องสีดใสี ยางรงประกอบด้วิยเรซิึ่นสีีเห่ล่อง

ประมาณ์ 70-80% และกัมที�ละลายนำ�าได้ประมาณ์ 15-25% เรซึ่ินสีีเห่ล่องประกอบด้วิย กรด

แกมโบจิิก (gambogic acid ห่ร่อ cambogic acid มีสี้ตรเคมี C
38
H

44
O

8
) ยางรงจ่ิงมีทั�งผงสีีและตัวิ

ผสีานสีีอย้่ด้วิยกัน สีามารถใช้ระบายสีีได้เลยโดยไม่ต้องผสีมกาวิ นิยมใช้ผสีมกับแอลกอฮอล์

ในการทำาวิาร์นิชสีำาห่รับเคล่อบผิวิเคร่�องเร่อน เคร่�องดนตรี และเคล่อบผิวิเคร่�องเงินเพ่�อทำาให่้

มีสีีเห่ม่อนทอง ช่างเขียนไทยนิยมใช้ยางรงเป็นสีารสีีและใช้รองพ่�นก่อนปิดทอง ห่ากนำารงไป

เจ่ิอนำ�าด่าง เช่น ขี�เถ้า แล้วิเติมตะกั�วิอะซึ่ีเตต จิะได้สีีสี้มสีด เรียกวิ่า Gamboge orange

   สีีเห่ล่องจิากรงเป็นสีินค้าออกของห่ลายประเทศิในเอเซึ่ียตะวัินออก

เฉียงใต้ สี่งไปขายที�จิีนและยุโรป มีช่�อเรียกอีกห่ลายช่�อ เช่น Rattan yellow, Moon yellow, Yue 

yellow, Linyi yellow, Zhenla, Painting yellow ยางรงที�มีคุณ์ภาพดีที�สีุดมาจิากเม่อง Yuenan ใน

เวีิยดนาม ยางรงของไทยและพม่ามีคุณ์ภาพรองลงมา ยางและเรซึ่ินที�ได้จิากต้น G. hanburyi 

ห่ร่อรงทอง เรียกวิ่า Siamese gamboge สี่วินยางและเรซึ่ินจิากต้น G . morella เรียกวิ่า Indian 

gamboge จิีนเรียกรงวิ่า teng huang (แปลวิ่า rattan yellow) สี่วินญี�ปุ ่นเรียกวิ่า to-o ห่ร่อ  

shio พบห่ลักฐานวิ่าสีีเห่ล่องจิากรงมีใช้มานานตั�งแต่ยุคกลาง

   สีี เห่ล่องจิากรงสีามารถด้ดซึ่ับรั งสีีอัลตราไวิโอเลตได้ดีกวิ่าสีารสีี

เห่ล่องชนิดอ่�น ๆ ทำาให่้สีามารถวิิเคราะห่์รงได้อย่างรวิดเร็วิ อีกวิิธัีห่น่�งที�ให่้ผลแน่นอนค่อวิิธัี 

Chromatography

สีเหัล้องจำ�กย�งรง
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  6.3	สีเหัลือง-ส�มจิากหัญ�าฝุ่รั�น	(Saffron)

   ห่ญ้าฝ้รั�นมีดอกสีีม่วิง มีเกสีรยาวิโผล่พ้นข่�นมาเห่น่อกลีบดอก เกสีรตัวิ

เมียมีสีีแดงเข้ม มีลักษณ์ะเป็นสีามง่าม สี่วินที�นำามาใช้งานค่อเกสีรตัวิเมียซึ่่�งมีสีามเสี้นอย้่ในห่น่�ง

ดอก จิากนั�นนำามาคั�วิให่้แห่้ง สีารสีีแดงจิากเกสีรของห่ญ้าฝ้รั�น มีสีารเคมีจิำาพวิกแคโรทีนอยด์

ห่ลายชนิด เช่น Crocin, Picrocrocin, Riboflavin และนำ�ามันห่อมระเห่ย โดย Crocin เป็นสีาร

สีีเห่ล่อง-สี้ม สีารสีีชนิดนี�มีมากในอิห่ร่าน มีราคาแพง นิยมใช้ในการปรุงอาห่าร ทำายา และใช้

เป็นสีารสีี

ดอก Saffron
ส�รทัี�สกัดได้จำ�ก

ดอก Saffron

  6.4	สีเหัลืองจิากหัรดีาล

   สีีเห่ล่องจิากห่รดาลใช้เป็นผงสีีในตะวิันออกกลางมายาวินาน ตะวิันตก

นิยมใช้เป็นสีารสีีมากในคริสีต์ศิตวิรรษที� 18 ช่างไทยใช้ห่รดาลในการสีร้างภาพด้วิยการทำาลาย

รดนำ�าและใช้เป็นสีารสีีในการสีร้างภาพจิิตรกรรม ช่างทำาพลุเคยใช้ห่รดาล (realgar) ในการทำา

พลุที�มีสีีขาวิ แต่ต่อมาใช้อะล้มิเนียม แมกนีเซึ่ียม และไทเทเนียมแทน

   ห่รดาลเป็นแร่อาร์เซึ่นิก ประกอบด้วิย อาร์เซึ่นิก (สีารห่น้) และกำามะถัน 

มีช่�อทางแร่วิ่า รีอัลการ์ (realgar-As
4
S
4
) และออร์พิเมนต์ (orpiment-As

2
S
3
) เกิดเป็นสีายแร่

อุณ์ห่ภ้มิตำ�าในห่ินภ้เขาไฟัและเกิดจิากการผุพังอย้่กับที�ของแร่อาร์เซึ่นิกอ่�น ๆ แร่สีองชนิดนี�มัก

พบร่วิมกัน และบางครั�งพบร่วิมกับซึ่ินนาบาร์และพลวิง (antimony) ห่รดาลที�มีเน่�อแข็งเรียกวิ่า

ห่รดาลห่ิน เม่�อฝ้นกับห่ินจิะได้ผงสีีเห่ล่อง สี่วินห่รดาลกลีบทองมีเน่�อเปราะ เม่�อตำาห่ร่อบดให่้
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ละเอียดจิะมีลักษณ์ะคล้ายฝุ้่น สีารสีีชนิดนี�มีกลิ�นเห่ม็น เน่�องจิากเม่�อได้รับแสีงจิะสีลายตัวิให่้

ก๊าซึ่ไข่เน่าและเป็นพิษต่อร่างกาย ห่ากได้รับเป็นปริมาณ์มากจิะเสีียชีวิิต บางท้องถิ�นใช้เป็นยา

ฆ่่าห่น้ คนจิีนและญี�ปุ ่นโบราณ์ป้องกันแมลงกินเอกสีารโบราณ์ โดยใช้สีารห่น้ที�มีสีีเห่ล่องผสีมใน

กระดาษ ได้กระดาษสีีเห่ล่อง

ออร์พื้ิเมนำต์ (Orpiment)

  จีิน มีห่รดาลมากที� มณ์ฑ์ล 

ห่้ห่นาน จิีนสี่งออกห่รดาลไปสี้่ประเทศิต่าง ๆ  

ทา งตะ วัินตก เป็ นจิำา นวินมาก ในค ริสีต์

ศิตวิรรษที� 19 ด้วิยเห่ตุนี�ห่รดาลของจิีนจ่ิง

มีช่�อเรียกอีกอย่างห่น่�งวิ่า Chinese yellow 

สี่วินห่รดาลที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ โดยเอา

สีารห่น้มาผสีมกับกำามะถัน แล้วิปล่อยให่้

ระเหิ่ด (sublime) จิะได้สีารสีีเห่ล่องที�เรียก

วิ่า King’s yellow

  Realgar มีสีีสี้ม-แดง บาง

คนเรียกวิ่า Red orpiment สี่วิน orpiment 

(Chinese yellow ห่ร่อ King’s yellow) มีสีีออก

สี้ม–เห่ล่อง คนจิีนเรียกรีอัลการ์ (สีีแดง) วิ่า 

hsiung huang และออร์พิเมนต์ (สีีเห่ล่อง) วิ่า 

tzu huang

  6.5	สีเหัลืองขีมิ�น

   เห่ง้าของขมิ�นชันมีสีารสีีเห่ล่องสีดใสีที�ใช้เป็นสีมุนไพรและสีีผสีมอาห่าร

มาเป็นเวิลานาน สีารสีีเห่ล่องที�ได้จิากขมิ�นค่อสีารประกอบพวิก Diaryl ซึ่่�งไม่ค่อยทนต่อแสีง

สีวิ่าง ช่างเขียนไทยใช้ขมิ�นในการทดสีอบควิามพร้อมของผนังที�ฉาบป้นก่อนการเขียนภาพ 

เน่�องจิากป้นขาวิที�ใช้ฉาบผนังมีควิามเป็นด่างสี้งในช่วิงแรก (pH ประมาณ์ 12) มีองค์ประกอบ

ห่ลักค่อแคลเซึ่ียมไฮดรอกไซึ่ด์ [Ca(OH)
2
] เม่�อป้นขาวิทำาปฏิิกิริยากับคาร์บอนไดออกไซึ่ด์ใน

อากาศิ จิะเปลี�ยนเป็นแคลเซึ่ียมคาร์บอเนต ซึ่่�งเป็นกลาง (pH ประมาณ์ 7) ห่ากผนังยังคงเป็น
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ด่าง จิะไม่สีามารถเชียนภาพได้ เพราะสีี

บางสีีจิะเปลี�ยน ช่างจ่ิงใช้ขมิ�นขีดบนผนัง 

ห่ากได้สีีแดง แสีดงวิ่าผนังยังเป็นด่าง ห่าก

ได้สีีเห่ล่อง แสีดงวิ่าผนังเป็นกลาง พร้อมที�

จิะเขียนภาพ สีิ�งที�ห่ลายคนคุ้นเคยอีกอย่าง

ห่น่�งค่อป้นแดงที�คนชราใช้กินกับห่มาก เป็น

ป้นขาวิห่มักตำาผสีมกับขมิ�นนั�นเอง

สีเหัล้องขีมิ�นำ

 6.6	สีเหัลืองโครเมียม

  สีารประกอบของโครเมียม

ห่ลายชนิดให่้สีีสีดสีวิย เช่น Chrome yel-

low   เริ�มผลิตใน ค.ศิ. 1797 และเป็น

ที�นิยมอย่างแพร่ห่ลายในคริสีต์ศิตวิรรษ

ที� 20 มีสีีเห่ล่องสีด ราคาถ้ก ปกปิดพ่�น

ผิวิได้ดี แต่ไม่ทนทาน มักจิะมีสีีคลำ�าข่�น 

และเม่�อผสีมกับสีารสีีอ่�น ๆ  มักทำาให่้เกิด

ปฏิิกิริยาเคมี เน่�องจิากองค์ประกอบเป็น

ตะกั�วิโครเมต ต่อมาเลิกใช้เพราะตะกั�วิ

เป็นอันตรายต่อสีุขภาพ

สีเหัล้องโคำรเมียม

  เม่�อใช้สีีเห่ล่องโครเมียมผสีมกับปรัสีเซึ่ียนบล้ จิะได้สีีเขียวิ เรียกวิ่า Chrome 

green

  6.7	สีเหัลืองตะกั�ว

   สีารประกอบของตะกั�วิมีห่ลายสีี ห่น่�งในนั�นค่อสีีเห่ล่องที�ได้จิากตะกั�วิ

ออกไซึ่ด์ (PbO ห่ร่อ lead mono oxide ห่ร่อ Plumbers oxide) ห่ร่อที�เรียกช่�อสีามัญวิ่า Litharge 

ห่ร่อ Massicot จีินเรียกวิ่า Huang tan สีเปนเรียกวิ่า Plomo amarillo และ Lithargita
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  สีีเห่ล่องตะกั�วิออกไซึ่ด์เป็นสีารเคมี

ที�มีสีีเห่ล่อง-เห่ล่องอมแดง ไม่มีกลิ�น มีลักษณ์ะ

คล้ายดิน มีนำ�าห่นัก ละลายนำ�าได้ มีทั�งที�เกิดตาม

ธัรรมชาติในแห่ล่งแร่ตะกั�วิและจิากการสีังเคราะห่์ 

ตะกั�วิออกไซึ่ด์ที�เกิดจิากการสีังเคราะห่์เกิดจิากการ

เอาตะกั�วิมาเผาให่้ห่ลอมเห่ลวิ ทิ�งไวิ้ให่้เย็น จิะเป็น

ของแข็งเป็นสีะเก็ดสีีแดงอ่อน-แดงเข้ม สีะเก็ดสีี

แดงอ่อนเรียกวิ่า Litharge of silver สี่วินสีะเก็ดสีี

แดงเข้ม เรียกวิ่า Litharge of gold ซึ่่�งมีสีีแดงเสีน

ผสีม บางครั�งคำาวิ่า Litharge of silver ห่มายถ่ง 

Litharge ที�เป็นผลพลอยได้จิากการแยกเงินออก

จิากตะกั�วิ
Litharge

   สี่วิน Massicot (beta-lead monoxide) เกิดจิากการเผาคั�วิตะกั�วิขาวิ 

(ตะกั�วิคาร์บอเนต) ที�อุณ์ห่ภ้มิ 300 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี ควิามร้อนจิะทำาให่้คาร์บอเนตกลายเป็นก๊าซึ่

คาร์บอนไดออกไซึ่ด์ เห่ล่อตะกั�วิออกไซึ่ด์ห่ร่อ Massicot เป็นผงสีีเห่ล่อง ในขณ์ะที� Litharge 

(alpha-lead monoxide) มีสีีออกสี้มมากกวิ่า เพราะมักมีสีีแดงเสีนเจ่ิอปนอย้่ด้วิย ผงสีีสีองชนิด

นี�มีสี้ตรเคมีเห่ม่อนกัน แต่มีร้ปร่างผล่กแตกต่างกัน โดย Massicot มีร้ปผล่กแบบ orthorhombic 

ในขณ์ะที� Litharge มีร้ปผล่กแบบ tetragonal การวิิเคราะห่์ด้วิยกล้องจุิลทรรศิน์จิะช่วิยบอก

ควิามแตกต่างได้

   Litharge ประกอบด้วิยตะกั�วิ 93% และออกซึ่ิเจิน 7% มีควิามเป็นด่าง   

ไม่ละลายในนำ�าและแอลกอฮอล์ แต่ละลายในกรดนำ�าสี้ม กรดดินประสีิวิ (กรดไนตริก) และ

ด่าง ไม่ค่อยนิยมใช้เป็นสีารสีีในการวิาดภาพสีีนำ�ามัน แต่ใช้เป็นสีารเร่งแห่้งมากกวิ่า เพราะมี

คุณ์สีมบัติทำาให่้นำ�ามันชักแห่้งห่ลายชนิดแห่้งเร็วิข่�น เช่น นำ�ามันลินสีีด นำ�ามันเมล็ดป๊อบปี� นำ�ามัน

เมล็ดวิอลนัท และนำ�ามันเมล็ดคำาฝ้อย แต่สีามารถใช้เป็นสีารสีีในภาพวิาดสีีนำ�า สีีฝุ้่น สีีป้นเปียก 

และสีีขี�ผ่�งได้



183

สีสันบนศิลปกรรม จิราภรณ์  อรัณยะนาค

   สีารประกอบของตะกั�วิที�มีสีีเห่ล่องอีกชนิดห่น่�งค่อ ตะกั�วิโครเมต (PbCrO
4
) 

ซึ่่�งมีห่ลายช่�อ เช่น Chrome yellow, Lemon yellow, Paris yellow, Leipzig yellow ฯลฯ เกิดข่�น

ตามธัรรมชาติเป็นแร่ Crocoite มีลักษณ์ะเป็นผล่กร้ปปริซึ่่ม สีีเห่ล่อง-สี้มในแห่ล่งแร่ตะกั�วิ แต่

เป็นแร่ที�ห่ายาก สีารสีีที�ใช้ในการสีร้างสีรรค์ศิิลปกรรมจ่ิงเกิดจิากการสีังเคราะห่์ โดยใช้ตะกั�วิ

อะซึ่ีเตตห่ร่อตะกั�วิไนเตรตทำาปฏิิกิริยากับโพแทสีเซึ่ียมโครเมต ได้สีารสีีเห่ล่อง-สี้มสีด-แดงข่�น

อย้่กับขนาดของอนุภาคและสีภาวิะควิามเป็นกรดเป็นด่างในขณ์ะตกตะกอน วิิธัีการสีังเคราะห่์

นี�ได้รับสีิทธัิบัตรเม่�อ ค.ศิ. 1804

ตะกั�วโคำรเมต

   สีารสีีเห่ล่องอีกชนิดห่น่�งเป็นตะกั�วิโครเมตซึ่ัลเฟัต (PbCrO
4
.xPbSO

4
) ซึ่่�ง

ได้จิากการนำาตะกั�วิโครเมตมาทำาปฏิิกิริยากับตะกั�วิซึ่ัลเฟัต ได้สีารสีีเห่ล่องอ่อน-เห่ล่องแก่ ข่�น

อย้่กับปริมาณ์ของตะกั�วิโครเมต ซึ่่�งมีผลต่อโครงสีร้างผล่กของผงสีีที�สีังเคราะห่์ได้ เช่น สีารสีี

ที�ได้จิากการผสีมตะกั�วิโครเมตมากกวิ่า 30-35% จิะมีร้ปผล่กเป็น monoclinic symmetry ซึ่่�งทน

ต่อแสีงสีวิ่างได้ดี ในขณ์ะที�สีารสีีที�ได้จิากการผสีมตะกั�วิโครเมตน้อยกวิ่า 10% จิะมีร้ปผล่กเป็น 

orthorhombic system แต่ละสีีมีคุณ์สีมบัติแตกต่างกัน แต่เรียกวิ่า Chrome yellow เช่นเดียวิกัน

   สีารสีีเห่ล่านี�ไม่ละลายนำ�า ถ้าบริสีุทธิั�จิะทนแสีงได้ดี แต่นานไปจิะเปลี�ยน

เป็นสีีคลำ�าลงเป็นเห่ล่องอมนำ�าตาล สีีชนิดนี�เห่มาะกับการใช้งานกับจิิตรกรรมป้นเปียกและสีีนำ�ามัน 

ในสีีนำ�ามันมักใช้สีีเห่ล่องตะกั�วิผสีมกับสีีนำ�าเงินจิากพ่ชห่ร่อสีีอินทรีย์ที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ จิะ

ได้สีีเขียวิ
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   สีารประกอบอีกชนิดห่น่�งที�มีคุณ์สีมบัติคล้ายกันค่อ ตะกั�วิคลอไรด์

ออกไซึ่ด์ห่ร่อตะกั�วิออกซึ่ีคลอไรด์ มีสี้ตรเคมี PbCl
2.5-7

.PbO มีสีีเห่ล่องมะนาวิ-เห่ล่องห่ม่นห่ร่อ

เห่ล่องคลำ�า ข่�นอย้่กับปริมาณ์ตะกั�วิออกไซึ่ด์ที�เติมลงไปในปฏิิกิริยาที�นำาตะกั�วิออกไซึ่ด์มาห่ลอม

รวิมกับแอมโมเนียมคลอไรด์ห่ร่อนำา litharge ผสีมกับนำ�าเกล่อแล้วิคนนาน 24 ชั�วิโมง แล้วินำา

มาเผา มีช่�ออ่�น ๆ ค่อ Turner’s yellow, Patent yellow ซึ่่�งได้สิีทธัิบัตรเม่�อ ค.ศิ. 1781

   สีารประกอบของตะกั�วิมีพิษห่ากได้รับต่อเน่�องเป็นเวิลานาน ทำาให่้เป็น

มะเร็ง เสีียสีายตา ทำาลายตับ มีรายงานวิ่าตอนต้นคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 บางประเทศิใช้สีารสีี

เห่ล่องชนิดนี�ผสีมในล้กกวิาด

   บางทีสีารสีีเห่ล่องจิากตะกั�วิมีสีีเห่ล่องอ่อน ๆ  เป็นเพราะมีตะกั�วิซึ่ัลเฟัต 

(มีสีีขาวิ) ห่ร่อเกล่ออ่�น ๆ ที�มีสีีขาวิผสีมอย้่ ถ้ามีสีีกลาง ๆ จิะเป็น ตะกั�วิโครเมตที�มีค่า pH 

เป็นกลาง สี่วินสีีสี้มเป็นตะกั�วิโครเมตที�มีค่า pH เป็นด่าง

   สีีเห่ล่องตะกั�วิอีกชนิดห่น่�งค่อ สีีเห่ล่องตะกั�วิ-ดีบุก (Lead-Tin Yellow) 

มีช่�อทางเคมีวิ่า Lead stannate (Pb
2
SnO

4
) และ Lead tin oxide silicate [Pb(Sn.Si)O

3
] ซึ่่�งนิยม

ใช้เป็นสีารท่บแสีงในการผลิตแก้วิ Lead stannate มีร้ปผล่กแบบ orthorhombic มีคุณ์สีมบัติก่�ง

ท่บแสีง เคยใช้เป็นสีารสีีมาแต่โบราณ์ นิยมใช้มากใน ค.ศิ. 1300-1750 ในยุโรป

สีเหัล้องตะกั�ว-ดีบัุก

   สี่วิน Lead tin oxide silicate มีร้ปผล่กแบบล้กบาศิก์ มีลักษณ์ะโปร่งใสี 

ผลิตโดยการห่ลอมตะกั�วิ ดีบุกและควิอตซึ่์ที�อุณ์ห่ภ้มิ 800 องศิาเซึ่ลเซีึ่ยสี จิากนั�นนำามาบดและ

กรอง
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   สีีเห่ล่องตะกั�วิ-ดีบุกเป็นสีีท่บแสีง สีามารถปกปิดพ่�นผิวิได้ดี นิยมใช้

ระบายภาพดอกไม้ ใบไม้ในช่วิงคริสีตศิตวิรรษที� 15-18 เป็นสีีที�ทนทานต่อสีารย่ดทุกชนิดและ

เข้ากันได้กับสีารสีีอ่�น ๆ แต่มีข้อเสีียค่อมีควิามเป็นพิษสี้งมาก

ส�รประกอบัแคำดเมียมมี

หัล�ยสี

  6.8	สีเหัลืองแคดีเมียม

   สีารประกอบแคดเมียม

ห่ลายชนิดมีสีีสีันสีดใสี มีห่ลายสีี เน่�องจิาก

แคดเมียมเป็น transition metal ห่ลังจิากการ

ค้นพบโลห่ะแคดเมียมเม่�อ ค.ศิ. 1817 จ่ิงมีการ

ผลิตสีารประกอบของแคดเมียมที�มีสีีต ่าง ๆ 

ค.ศิ. 1846 มีการค้นพบแคดเมียมซึ่ัลไฟัด์ ซึ่่�งมีสีี

เห่ล่องสีด โปร่งใสี เป็นที�นิยมชมชอบอย่างแพร่

ห่ลาย เน่�องจิากทนทานมาก ท่บแสีง และ tinting 

strength ปานกลาง ต่อมาผลิตแคดเมียมซัึ่ลโฟัเซึ่

เลไนด์ (Cadmium sulfoselenide) มีสีีเห่ล่อง-แดง

   ห่ลังจิากนั�นมีผ้ ้ค้นพบวิ่าสีารประกอบแคดเมียมเป็นอันตรายต่อสีุขภาพ 

ผ้้ที�ได้รับสีารประกอบแคดเมียมปริมาณ์มากห่ร่อได้รับติดต่อกันเป็นเวิลานานจิะเจิ็บป่วิย

แคำดเมียมซีัลไฟด์สีเหัล้องมะนำ�ว-ส้ม
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  6.9	Mars	yellow

   Mars yellow เป็นสีารสีีเห่ล่องอมนำ�าตาล ที�เกิดจิากการสีังเคราะห่์เม่�อ

คริสีต์ศิตวิรรษที� 18 โดยการตกตะกอนสีารละลายของเกล่อของเห่ล็ก เช่น เกล่อซึ่ัลเฟัต คลอ

ไรด์ ไนเตรต อะซึ่ีเตต ด้วิยด่าง (โซึ่ดาไฟั นำ�าป้นใสี โพแทสีเซึ่ียมไฮดรอกไซึ่ด์) ผลที�ได้ค่อ

สีารประกอบที�มีสีีเห่ล่อง ซึ่่�งสีามารถนำาไปทำาให่้เกิดสีีอ่อน-แก่ อีกห่ลายสีี โดยการเผาคั�วิที�

อุณ์ห่ภ้มิต่าง ๆ จิะได้สีีสี้ม นำ�าตาล แดง ม่วิง ห่ร่อผสีมกับสีารสีีอ่�น ๆ ห่ร่อใช้เห่ล็กซึ่ัลเฟัต

ผสีมกับสีารสี้ม ก่อนนำามาตกตะกอนกับด่างให่้ได้สีารสีีเห่ล่องอ่อนใสีข่�น

   สีารสีีชนิดนี�บริสีุทธิั�และมีอนุภาคเล็กละเอียดมากกวิ่าเห่ล็กออกไซึ่ด์และ

ไฮดรอกไซึ่ด์ที�เกิดจิากการสีังเคราะห่์ก่อนห่น้านี�

  6.10	Naples	yellow

   สีีเห่ล่องเนเปิลค่อสีารประกอบ lead antimonite (Pb
2
Sb

2
O

7
) ที�ได้จิากการ

สีังเคราะห่์ด้วิยวิิธีัเคมี เป็นที�นิยมในช่วิง ค.ศิ.1700-1850 มีลักษณ์ะเป็นสีีเห่ล่องอมแดง–เห่ล่อง

อ่อนสีดใสี แต่ต่อมามีสีารสีีเห่ล่องอ่�นมาแทนที� เช่น สีีเห่ล่องโครเมียม สีีเห่ล่องแคดเมียม สีี

เห่ล่องโคบอลต์

Naples Yellow
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  6.11	Hansa	yellow

   สีารสีีเห่ล่อง Hansa yellow, Arylide yellow ห่ร่อ Monoazo yellow เป็น

สีารประกอบอินทรีย์จิำาพวิก monoazo มีลักษณ์ะก่�งโปร่งใสี มีสีีเห่ล่อง-เขียวิอมเห่ล่อง ทนต่อ

แสีงสีวิ่างได้ดีและทนต่อสีภาวิะแวิดล้อม

Zinc Yellow

Hansa Yellow

  6.12	 สีเหัลืองสังกะสี	

(Zinc	yellow)

   เป็นสีารประกอบ

สีังกะสีีโครเมต ซึ่่�งอาจิเป็นสีารประกอบ

สีังกะสีีไดโครเมตไฮเดรต (ZnCr
2
O

7
.3H

2
O) 

ห่ร่อสีังกะสีีโพแทสีเซึ่ียมโครเมตไฮเดรต 

(K
2
O.4ZnCrO

4
.3H

2
O,CrO

4
.3ZnCrO

4
.Zn(OH)

2
. 

2H
2
O) ห่ร่อสีังกะสีีโครเมตไฮดรอกไซึ่ด์ 

[ZnCrO
4
.4Zn(OH)

2
] ผลิตได้ห่ลายวิิธีั เช่น 

เติมสีารละลายโซึ่เดียมไบโครเมตลงใน

สีารละลายข้น ๆ ของสีังกะสีีออกไซึ่ด์และ

โพแทสีเซึ่ียมคลอไรด์ ใช้กรดเกล่อปรับค่า

ควิามเป็นกรดเป็นด่าง เคยใช้เป็นสีารสีีใน

คริสีต์ศิตวิรรษที� 18 และ 19
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 7. กลุ่มสีนำำ��ต�ล

  7.1	สีนำ�าตาลที�เกิดีจิากการผู้สมสี

   ได้จิากการผสีมสีี เช่น ผสีมสีีแดง ดำา และเห่ล่อง เข้าด้วิยกัน ห่ร่อผสีม

สีีนำ�าเงิน เห่ล่อง และแดง เข้าด้วิยกัน

สีนำำ��ต�ลจำ�กแร่เกอไทัต์

  7.2	ดีินสีนำ�าตาล

   ระยะแรก ๆ สีีนำ�าตาล

สี่วินให่ญ่ได้จิากดินที�มีสีีนำ�าตาล ซึ่่�งมีแร่เกอไทต์ 

(goethite) เป็นองค์ประกอบสีำาคัญ บางทีมี

สีารประกอบแมงกานีสีผสีมด้วิย

  สีีนำ�าตาลที� เป ็นที�ร้ ้จิัก

กันอย ่างแพร ่ห่ลายอีกชนิดห่น่�งค่อ 

Vandyke brown ซึ่่�งชาวิยุโรปเรียกวิ่า 

Cologne earth ห่ร่อ Cassel earth เป็น

ดินธัรรมชาติที�มีสีีนำ�าตาลเข้มที�เกิดจิาก

การเน่าเปื�อยผุพังของพ่ชห่ร่อเป็นดินสีี

นำ�าตาลที�มีเห่ล็กออกไซึ่ด์ไฮเดรตและ

สีารประกอบอินทรีย์  ที�อย้่ในร้ปของ

ฮิวิมัสีและสีารจิำาพวิกบิท้เมน ประกอบ

ด้วิยสีารประกอบอินทรีย์ 80% ที�เห่ล่อ

เป็นแร่ เช่น เห่ล็กออกไซึ่ด์ อะล้มิเนียม

ออกไซึ่ด์ แคลเซึ่ียมคาร์บอเนต ซึ่ิลิกา 

ฯลฯ สีารสีีชนิดนี�เป็นที�นิยมใช้มากใน

สีมัยเรอเนซึ่องสี์ จินถ่งคริสีต์ศิตวิรรษVandyke Brown
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ที� 19 อาจิผสีมสีีแดง ดำา ห่ร่อม่วิงให่้เกิดสีีนำ�าตาลเฉดต่าง ๆ ใช้เป็นสีีย้อมได้ แต่ซึ่ีดจิางง่าย

เม่�อได้รับแสีงสีวิ่าง

   ต่อมามีผ้ ้สีังเคราะห่์ Vandyke brown โดยใช้สีารสีีที�ทำาจิากดินผสีมกับ

สีารสีีดำาเรียกวิ่า Soluble Vandyke brown ห่ร่อผสีมเขม่าและเห่ล็กออกไซึ่ด์เล็กน้อย ได้สีีนำ�าตาล

ที�ไม่สีดใสีเท่าสีารสีีที�ได้จิากธัรรมชาติ

  7.3	สีนำ�าตาลจิากการสังเคราะหั์

   สีารสีังเคราะห่์สีีนำ�าตาลที�ได้จิากกระบวินการทางเคมีที�สีำาคัญ ได้แก่     

Mars Brown เป็นสีารประกอบของเห่ล็กห่ลายชนิดผสีมกัน มีสีีออกนำ�าตาล เช่น สีีนำ�าตาลคล้าย

ฝุ้่น

   สีารสีีนำ�าตาลที�ได้จิากการสีังเคราะห่์อีกชนิดห่น่�ง ค่อ Verona brown โดย

นำาดินสีีเขียวิไปเผา ห่ร่อเป็นของผสีมระห่วิ่าง Burnt umber กับ Burnt sienna ห่ร่อ Raw sienna

  7.4	Bister

   สีีนำ�าตาลชนิดนี�พบบ่อยในสีีนำ�า ได้จิากเขม่าที�ได้จิากการเผาไม้ที�มีเรซึ่ิน 

มีลักษณ์ะคล้ายยางมะตอย เอามาบดแล้วิล้างด้วิยนำ�าร้อน มีสีีเห่ล่อง–นำ�าตาล–ดำา ข่�นอย้่กับ

วิัตถุดิบและกระบวินการผลิต บางครั�งผสีมสีีดินแดง

 8. กลุ่มสีส้ม

  8.1	สีส�มที�เกิดีจิากการผู้สมสี

   เช่น ใช้ดินสีีแดงผสีมกับดินสีีเห่ล่องห่ร่อสีีย้อมสีีแดงกับสีีย้อมสีีเห่ล่อง
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  8.2	ดีินสีส�ม

   ดินบางแห่ล่งมีสีีออกสี้ม เน่�องจิากมีเห่ล็กออกไซึ่ด์ห่ร่อเห่ล็กไฮดรอกไซึ่ด์

ในปริมาณ์พอเห่มาะที�จิะทำาให่้เกิดสีีสี้ม

  8.3	Chrome	orange

   สีีสี้มจิากโครเมียม (Chrome orange) รวิมทั�งสีีแดงโครเมียม (Chrome 

red) มีช่�อเคมีเป็นตะกั�วิโครเมตออกไซึ่ด์ มีสี้ตรเคมี PbCrO
4
.PbO พบตามธัรรมชาติเป็นแร่ 

Phoenicochroite ซึ่่�งมักพบร่วิมกับแร่ Crocoite ห่ร่อเกิดจิากการสีังเคราะห่์ โดยผสีมตะกั�วิโครเมต 

(PbCrO
4
) กับตะกั�วิออกไซึ่ด์ (PbO) ห่ร่อเติมสีารละลายของเกล่อของตะกั�วิลงในสีารประกอบ

โครเมตที�เป็นด่าง ได้สีารสีีที�มีห่ลายสีี ตั�งแต่สีีสี้มอมเห่ล่องไปถ่งสีีแดงเข้ม ห่ากมีตะกั�วิอย้่ใน

สีารละลายมาก จิะได้สีารประกอบที�มีสีีค่อนข้างเห่ล่อง ห่ากมีสีารประกอบโครเมตในด่างมาก 

จิะได้สีีแดง สีารสีีสี้มที�เกิดจิากผสีมตะกั�วิโครเมตที�เป็นกลางกับสีารละลายที�เป็นด่าง ห่าก

สีารละลายเป็นกลาง ห่ร่อเป็นกรดอ่อนและใช้อุณ์ห่ภ้มิตำ�า จิะได้สีีเห่ล่อง

   ช่�ออ่�น ๆ  ของสีารสีีกลุ่มนี� ได้แก่ Austrain cinnabar, Prussian red, Basic 

lead chromate, Red lead chromate, Chrome lead oxide

Chrome Orange
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   สีารสีีสี้มจิากโครเมียมแต่ละชนิดทนแสีงได้ไม่เท่ากัน สีีแดงทนแสีงได้

ดีกวิ่าสีีเห่ล่องจิากโครเมียม สีีสี้มทนแสีงดีกวิ่าสีีเห่ล่องแต่ไม่ดีเท่าสีีแดง สี่วินสีีเห่ล่องเปลี�ยน

สีีเป็นสีีคลำ�าเม่�อได้รับแสีงสีวิ่าง แต่ควิามนิยมลดลงเม่�อมีการผลิตสีารสีีสี้มชนิดให่ม่ที�ราคาถ้ก

กวิ่าที�เรียกวิ่า Molybdate orange มาแทนที�

Cadmium Orange

  8.4	สสี�มจิากแคดีเมียม

   Cadmium orange 

เป็นสีารสีีที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ เริ�มมีใช้

ใน ค.ศิ. 1862 องค์ประกอบทางเคมีของ

สีารสีีชนิดนี�ค่อ แคดเมียมเซึ่เลไนด์ (Cadmi-

um selenide) แคดเมียมซึ่ัลไฟัด์ (Cadmium 

sulfide) และแคดเมียมเมอร์คิวิรีซึ่ัลไฟัด์ 

(Cadmium mercury sulfide) และบางทีเป็น

แคดเมียมเซึ่เลไนด์ที�มีสีิ�งเจ่ิอปน จ่ิงมีสีีแตก

ต่างกันห่ลายสีี เช่น สีีเห่ล่อง สี้ม แดง

  8.5	Molybdate	orange

   สีารสีีสี้มชนิดให่ม่ที�มาแทนที� Chrome orange เป็นสีารเคมีที�ได้จิาก

การสีังเคราะห่์ที�มีองค์ประกอบเป็นตะกั�วิโครเมตโมลิบเดต (Lead chromate molybdate) ซึ่่�งมี

สี้ตรเคมี PbCrO
4
.PbMoO

4
.PbSO

4
 อาจิมีสีีสี้ม-แดง ห่ากมีสีีแดง เรียกวิ่า Molybdate red

  8.6	Mars	orange

   สีารสีีสี้มชนิดนี�เกิดจิากการนำา Mars yellow (iron oxide hydroxide) ซึ่่�งมี

สีีเห่ล่องมาเผาคั�วิ ได้สีารประกอบของเห่ล็กที�มีสีีเข้มข่�น บางผลิตภัณ์ฑ์์ผสีมกับผงชอล์ก
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  8.7	Azo	pigments/

dyes

   สีีย ้อมกลุ ่ มนี� เป ็นสีี

ย้อมสีังเคราะห่์ เม่�อ ค.ศิ. 1940 มีการค้น

พบ diazo (di arylide) ซึ่่�งให่้สีีแดง สี้ม และ

เห่ล่อง

 9. กลุ่มสีม่วง

  9.1	สีม่วงที�เกิดีจิากการผู้สมสี

   เช่น ใช้สีีนำ�าเงินผสีมกับสีีแดง สีีฟั้าผสีมสีีแดงห่ร่อชมพ้

  9.2	โคบอลต์อาร์ซึ่ีเนต

   โคบอลต์อาร์ซึ่ีเนต (Cobalt arsenate, Cobalt arsenic oxide ห่ร่อ Cobaltbloom) 

ได้จิากแร่ Erythrilte และ Roselite เป็นสีารสีีที�คงทน โปร่งใสี แต่มีควิามสีามารถในการทินต์

ตำ�า มีควิามเป็นพิษ เน่�องจิากมีสีารห่น้

  9.3	Copper	violet	หัรือ	Guyard’s	violet

   เป็นสีารเคมีที�ได้จิากการสีังเคราะห่์ช่�อ Cupric potassium ferrocynide มี

สีีม่วิงอมนำ�าเงิน สีังเคราะห่์โดยนำาตะกอนของ copper ammonium sulfate มาเผากับ potassium 

ferricynide ที�อุณ์ห่ภ้มิ 170 องศิาเซึ่ลเซึ่ียสี มีควิามสีามารถในการปกปิดพ่�นผิวิได้ดีมาก
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  9.4	Violet	hematite

   Violet hematite, Blood stone ห่ร่อ Mummy violet เป็นสีารประกอบของ

เห่ล็กออกไซึ่ด์ที�มีอย้่ในธัรรมชาติ มีสีีม่วิงอ่อนถ่งม่วิงเข้ม

  9.5	Han	purple

   Han purple, China blue ห่ร่อ Chinese purple มีสีีม่วิงสีดใสี เป็น

สีารประกอบ Barium copper silicate เป็นสีีม่วิงที�พบบนทห่ารดินเผาในห่ลุมฝ้ังศิพของจัิกรพรรดิ 

จิิ�นซึ่ีในเม่องซึ่ีอาน

  9.6	Silver	chromate

   Silver chromate ห่ร่อ Purple red มีสีีม่วิงอมแดง ได้จิากปฏิิกิริยาระห่วิ่าง 

silver nitrate กับ potassium chromate

  9.7	Purpurite

   Purpurite (เพอพิวิไรต์) เป็นแร่แมงกานีสีฟัอสีเฟัตห่ร่อ Iron manganese  

phosphate มีสีีชมพ้-ม่วิงแดง-แดงคลำ�า เป็นแร่ที�ห่ายาก

Ultramarine

Violet

  9.8	Ultramarine	violet

   สี า รประกอบในกลุ ่ ม อั ลต ร ามา รี น

สีามารถผลิตให่้ได้สีีต่าง ๆ มากมาย  โดยอาศัิยกระบวินการ

ทางเคมี อัลตรามารีนไวิโอเลตมีสีีม่วิง ได้จิากการนำาอัลตรามา

รีนบล้  ผสีมกับแอมโมเนียมคลอไรด์ แล้วิทำาให่้ร้อนที�อุณ์ห่ภ้มิ 

200-250 องศิาเซึ่ลเซีึ่ยสี เป็นเวิลาสีี�วิัน  แล้วิวิางทิ�งให่้สีัมผัสี

กับอากาศิ จินเปลี�ยนสีีเป็นสีีม่วิง ห่ร่ออีกกระบวินการห่น่�งค่อ

ใช้คลอรีนและกรดเกล่อแทนแอมโมเนียมคลอไรด์
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  9.9	สีย�อมแอนนิลีน	(Aniline	dyes)

   แอนนิลีนเป็นสีีย้อมที�มีสีีสีันสีดใสี ทนแสีงสีวิ่าง  ละลายนำ�าได้ และราคา

ถ้ก เริ�มสีังเคราะห่์ในอังกฤษเม่�อกลางคริสีต์ศิตวิรรษที� 19 ตอนแรกเป็นสีีย้อมสีีม่วิง ต่อมา

สีังเคราะห่์เพิ�มได้อีกห่ลายสีี สีารตั�งต้นในการผลิตค่อนำ�ามันดิน

   Mauve เป็นช่�อให่ม่ของ aniline dyes ค้นพบเม่�อ ค.ศิ. 1856 ในอังกฤษ 

ห่ลังจิากมีการผลิตแอนนิลีนจิากนำ�ามันดิน สีีย้อมที�ทำาจิากแอนนิลีนมีสีีสีดใสี เข้มกวิ่าสีีธัรรมชาติ    

ผสีมสีีง่าย ใช้งานง่าย Mauve ผลิตจิากการนำาแอนนิลีนมาทำาปฏิิกิริยากับกรดโครมิก mauve ที�

บริสีุทธิั�มีลักษณ์ะเป็นผล่กสีีม่วิงอมแดง เม่�อนำามาเขียนภาพจิะมีสีีม่วิงห่ม่น ไม่ทนแสีง Mauve 

lake ผลิตข่�นใน ค.ศิ. 1856

   Mauveine, aniline purple ห่ร่อ Perkin’s mauve เป็นสีีม่วิงอมนำ�าเงินที�

โด่งดังมากในสีมัยวิิกทอเรีย ค้นพบเม่�อ ค.ศิ. 1856 โดยนำาแอนนิลีน (aniline) ที�ไม่บริสีุทธิั�มา

ออกซึ่ิไดซึ่์โดยใช้โพแทสีเซึ่ียมไบโครเมต

 10. ผู้งรัตนำชั้�ติ/หัินำ

  สีารสีีที�ใช้กับภาพเขียนสี่วินห่น่�งเป็นผงหิ่นสีีต่าง ๆ ห่ร่อผงรัตนชาติที�บดห่ยาบ

กวิ่าผงสีีทั�วิไป เรียกวิ่า Crushed gemstone painting ซึ่่�งเป็นเทคนิคที�มีช่�อเสีียงของราชวิงศิ์โม

กุลของอินเดีย โดยบดหิ่นมีค่าเพ่�อใช้เป็นสีารสีี เช่น มรกต ไพลิน ทับทิม โอปอล ห่ยก นิล 

ควิอตซึ่์ แจิสีเปอร์ โรโดไนต์ ซึ่าร์ด เทอร์ควิอยซึ่์ ฯลฯ โดยใช้กาวิเป็นสีารย่ด สีารสีีเห่ล่านี�

ทนทาน ต่อสีภาพแวิดล้อมได้ดีกวิ่าสีารสีีทั�วิไป เทคนิคนี�นิยมใช้ในอินเดียและเวิียดนาม
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 11. ผู้งโลหัะ

  ผงโลห่ะห่ลายชนิดมีสีีสีวิยห่ร่อแวิวิวิาวิ สีามารถใช้เป็นสีารสีีในการสีร้างสีรรค์

ศิิลปกรรมได้ เช่น ผงเงิน ผงทอง ผงสีำาริด ผงทองเห่ล่อง ผงโลห่ะผสีมของทองแดง ผงเห่ล็ก 

ผงเห่ล็กไร้สีนิม ผงอะล้มิเนียม ผงบิสีมัท ผงตะกั�วิ ผงชิน ผงสีังกะสีี ฯลฯ

  ผงเงินและผงทองเป็นที�นิยมใช้เป็นสีารสีีที�มีลักษณ์ะพิเศิษค่อสีะท้อนแสีงแวิวิวิาวิ   

นิยมใช้มากในสีีนำ�า มีทั�งที�เป็นโลห่ะแท้ห่ร่อเป็นผงที�มีสีีทองที�ทำาเลียนแบบทอง

  ผงอะล้มิเนียมได้จิากการนำาแร่บอกไซึ่ต์ (bauxite) มาผ่านกระบวินการเคมีที�

เรียกวิ่า Bayer process เม่�อบดเป็นผงละเอียด เคล่อบด้วิย steatite เพ่�อลดควิามวิ่องไวิใน

ปฏิิกิริยาเคมี เน่�องจิากเป็นผงที�ไวิไฟั ผงอะล้มิเนียมดังกล่าวิจิำาห่น่ายในช่�อ Aluminium bronze 

มีลักษณ์ะเป็นผงสีีเงิน นอกจิากใช้เป็นสีารสีีแล้วิ ยังใช้ในการพิสี้จิน์รอยนิ�วิม่อได้ด้วิย

  ผงทองแดงและโลห่ะผสีมของทองแดง เช่น สีำาริด ทองเห่ล่อง ห่ร่อที�เรียกันทั�วิไป

วิ่าผงบรอนซึ่์ มีสีีคล้ายทอง จ่ิงมักใช้แทนทอง เพ่�อประห่ยัด แต่สีีที�ได้จิะห่มองคลำ�าและเปลี�ยน

สีีอย่างรวิดเร็วิ เน่�องจิากทองแดงทำาปฏิิกิริยากับก๊าซึ่และสีารเคมีในสีิ�งแวิดล้อมแล้วิเปลี�ยนเป็น

เกล่อของทองแดง ซึ่่�งมีสีีต่าง ๆ เช่น เขียวิ นำ�าตาล ดำา

 12. ส�รสีอ้�นำ ๆ

  สีารสีีบางชนิดทำาให่้เกิดลักษณ์ะพิเศิษ เช่น ทำาให่้เกิดสีีเห่ล่อบ สีีประกายมุก สีี

สีะท้อนแสีง เช่น ผงไมกา (mica) เป็นผงสีีที�ทำาจิากแร่ในตระก้ลซึ่ิลิเกต มีสี้ตรเคมี KAl
2
(AlSi

3
)

O
10
(OH.F)

2
 มีร้ปผล่กเป็นแผ่นบาง มีควิามวิาวิแบบแก้วิและแบบใยไห่มห่ร่อแบบมุก โปร่งใสีและ

ไม่มีสีีเม่�อเป็นแผ่นบาง ๆ  แต่ถ้าแผ่นบาง ๆ  เห่ล่านั�นซึ่้อนกันห่ลายชั�นจิะโปร่งแสีงและมีสีีต่าง ๆ  

กันค่อ เห่ล่อง นำ�าตาล เขียวิ แดง และมีประกายมุก ผงไมกามีทั�งที�มีลักษณ์ะด้านและเป็นมัน

  นอกจิากนี�ยังมีสีารสีีพิเศิษอ่�น ๆ อีกมากมาย บางสี่วินเกิดจิากการเคล่อบผิวิ

อนุภาคบางอย่างห่ร่อใช้แผ่นกระจิกเงาขนาดเล็ก และสีารสีีพิเศิษอ่�น ๆ อีกมากมาย
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  แร่สีติบไนต์ (stibnite) เป็นสีารประกอบพลวิงซัึ่ลไฟัด์ (Sb
2
S
3
) มีลักษณ์ะเป็นผล่ก

สีีเทา-ดำา มีควิามมันวิาวิเห่ม่อนโลห่ะ ใช้เป็นสีารสีีโดยโปรยลงบนพ่�นผิวิที�ต้องการ บางครั�งพบ

ผสีมในสีารสีีเทา เพราะเม่�อบดละเอียดแร่สีติบไนต์จิะมีสีีเทาเข้ม

  บางแห่่งใช้ห่ินชนวินบดละเอียดเป็นสีารเติมเต็มห่ร่อสีารเพิ�มเน่�อสีี ห่ินชนวินเป็น

ห่ินแปรเน่�อละเอียดเนียน ประกอบด้วิยไมกา เห่ล็กออกไซึ่ด์ ไพไรต์ คาร์บอน ควิอตซึ่์ ดิน

เห่นียวิ

  นอกจิากสีารสีีสีำาคัญต่าง ๆ ที�กล่าวิมาแล้วิ สีารสีีที�ใช้ในการสีร้างสีรรค์งาน

ศิิลปกรรมยังมีอีกมากมายห่ลายชนิดที�เข้ามากับสีินค้าต่างชาติ โดยเฉพาะอย่างยิ�งห่ลังจิากเกิด

การปฏิิวิัติอุตสีาห่กรรม ปัจิจิุบันมีการค้นพบสีารเคมีให่ม่ ๆ เกิดข่�นมากมายอย่างต่อเน่�องจิน

ไม่อาจินำามากล่าวิได้ทั�งห่มด

ผู้งไมก�
ส�รทัี�มีสีเหัล้อบั

ประก�ยมุก
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สารสีที� ใช่� ในการสร�างสรรค์

งานศิลปกรรมยังมีอีกมากมาย

หัลายช่นิดีที�เขี�ามากับสินค�าต่าง

ช่าต	ิโดียเฉพาะอยา่งยิ�งหัลังจิาก

เกิดีการปฏิิวัติอุตสาหักรรม



บทที�	5

บทสรุป
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 จิากการค�นคว�าเอกสาร-สิ�งพิมพ์เกี�ยวกับช่นิดีและชื่�อขีองสารสีต่าง	ๆ 	ที�

มีใช่�ในประเทศไทยมาแต่โบราณ์	พบว่ายังมีความสับสนเกี�ยวกับการเรียกช่ื�อสี

อย้่มาก	ช่่างบางคนเรียกตามเฉดีขีองสี	เช่่น	แดีงเลือดีนก	แดีงตับเป็ดี	แดีง

ลิ�นจิี�	แดีงนำ�าหัมาก	เขีียวใบแค	ฯลฯ	หัรือเรียกตามที�มาขีองสี	เช่่น	ช่าดีจิอแส	

ช่าดีอ�ายมุ่ย	(หัมายถึง	ช่าดีที�ส่งมาจิากเมืองท่าเอ�หัมึง)	ช่าดีจิ้ซึ่า	เขีียวตั�งแช่	

ฯลฯ	โดียไม่สนใจิองค์ประกอบทางเคมีหัรือช่ื�อที�แท�จิริงขีองสี	ซึ่ึ�งในความเป็น

จิริง	สารสีที�มีช่ื�อเดีียวกันก็ยังมีสีแตกต่างกัน	เช่่น	สีดีินแดีง	มีหัลายเฉดีสี	บ�าง

ก็แดีงอ่อน	แดีงคลำ�า	แดีงอมส�ม	แดีงสดี	แดีงอมนำ�าตาล	ขึี�นอย้่กับปริมาณ์เหัล็ก

ออกไซึ่ดี์ที�เป็นองค์ประกอบหัลัก	บางครั�งสีเปลี�ยนไปตามปริมาณ์	เจืิอปนที�มี

อย้่ในดิีน	 ดิีนแดีงที�มีแมงกานีสเจืิอปนจิะมีสีคลำ�ากว่าดีินแดีงที�ไม่มีแมงกานีส

เจิือปน	นอกจิากนี�ยังมีสารสีแดีงสังเคราะหั์	ที�นำาดีินสีต่าง	ๆ	จิากแหัล่งต่าง	ๆ 

มาเผู้าที�อุณ์หัภ้มิต่าง	ๆ	หัรือผู้สมกับสารเคมีทำาใหั�ไดี�สีดีินแดีงอีกมากมาย
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 นักวิิชาการชาวิต่างประเทศิมักเรียกช่�อสีารสีีต่าง ๆ ค่อนข้างมีระบบ แต่ก็ยังมีควิาม

สีับสีนอย้่เน่�องจิากมีวิิธัีให่้ช่�อสีารสีีห่ลายวิิธัีและบางครั�งช่�อของสีารสีีมาจิากผ้้ผลิต ก่อนคริสีต์

ศิตวิรรษที� 19 มักตั�งช่�อสีารสีีตามช่�อของผ้้ค้นพบ ตามสีถานที�ที�ผลิต ห่ร่อแห่ล่งวิัตถุดิบ บาง

ครั�งตั�งช่�อตามลักษณ์ะที�มองเห่็นและบางครั�งตั�งตามโคลงกลอน ต่อมาเม่�อมีควิามเจิริญก้าวิห่น้า

ทางวิิทยาศิาสีตร์และเทคโนโลยี มีการผลิตสีารสีีให่ม่ ๆ ข่�นอีกมากมาย การตั�งช่�อสีารสีีจ่ิงย่ด

เอาช่�อของแร่ห่ร่อธัาตุเป็นห่ลัก เช่น Cobalt blue, Cadmium yellow, Chrome green เป็นต้น 

สีารสีีที�พบให่ม่มักมีคุณ์สีมบัติดีกวิ่าสีารสีีดั�งเดิมซึ่่�งอาจิไม่คงทน ราคาแพง ห่ายาก เป็นพิษต่อ

สีุขภาพ ผ้้ผลิตจ่ิงมักใช้ช่�อเดิมแต่ใช้สีารสีีให่ม่แทน บางครั�งผ้้ผลิตตั�งช่�อสีารสีีตามใจิชอบ ทำาให่้

เกิดควิามสีับสีน เช่น Ivory black เดิมได้จิากการเผางาช้างในที�ที�ไม่มีออกซึ่ิเจิน แต่ห่ลังจิากมี

การรณ์รงค์ให่้เลิกใช้ประโยชน์จิากงาช้าง ผ้้ผลิตเปลี�ยนมาใช้กระด้กสีัตวิ์แทน แต่ก็ยังคงเรียก

ช่�อสีารสีีให่ม่วิ่า Ivory black อย้่เห่ม่อนเดิม บ่อยครั�งที�สีารสีีชนิดเดียวิกันมีช่�อแตกต่างกันห่ลาย

ช่�อ เพราะฉะนั�นปัจิจิุบันนี� สีารสีีแต่ละชนิดมักมีช่�อห่ลายช่�อ สีารสีีห่น่�ง ๆ ก็มีห่ลายเฉดสีี และ

มีสีารสีีห่ลายชนิดที�มีลักษณ์ะเห่ม่อนกัน แต่องค์ประกอบทางเคมีแตกต่างกัน

ศิลปกรรมในท�องถิ�นที�หั่างไกล

จิากเมืองท่าและแหัล่งการค�า	

จิะใช่�สารสีที�มีในท�องถิ�นเกือบ

ทั�งหัมดี	 ศิลปกรรมในพื�นที�ที�

ติดีต่อค�าขีายกับต่างช่าติจิะมี

สารสีแปลก	ๆ	มากกว่า
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 ช่�อของสีารสีีที�ปรากฏิอย้่บนห่ลอดสีีห่ร่อบนขวิด อาจิเป็นเพียงช่�อที�เคยเป็นที�นิยม แต่

เน่�อในสีารสีีเป็นสีารเคมีอ่�น ๆ ทำาให่้ผ้้ใช้งานเกิดควิามสัีบสีน และไม่มีข้อม้ลเกี�ยวิกับควิาม

คงทน ควิามเข้ากันได้กับสีารอ่�นและคุณ์สีมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสีารสีีนั�น ๆ เพ่�อ

นำามาประกอบการตัดสีินใจิในการเล่อกใช้สีารสีีให่้ตรงกับวิัตถุประสีงค์

 ปัจิจิุบันมีผ้ ้พยายามแก้ไขปัญห่านี�โดยการพิมพ์ตัวิเลขและช่�อ ตามที� Society of Dyes 

and Colorists of London กำาห่นดมาตรฐานไวิ้ลงบนห่ลอดห่ร่อภาชนะบรรจิุสีารสีี เช่น กำาห่นด 

Colour Index (C.I.) ตามด้วิยช่�อและห่มายเลข เช่น C.I. Pigment Red 108 อย่างไรก็ตามการ

ให่้ช่�อและห่มายเลขแบบนี�ก็ไม่บอกถ่งลักษณ์ะเฉพาะตัวิ คุณ์ภาพ และควิามเข้มข้นของสีารสีี   

และไม่สีามารถแยกแยะระห่วิ่างเฉดสีีต่าง ๆ ในสีารสีีนั�น ๆ ตลอดจินไม่ทราบข้อม้ลเกี�ยวิกับ

ควิามเป็นพิษของสีารสีีแต่ละชนิด เช่น Phthalocyanine blue มักมีสีารก่อมะเร็งเจ่ิอปนอย้่ และ

มักผสีมกับสีารเพิ�มเน่�อสีี ซึ่่�งข้อม้ลเห่ล่านี�ไม่ปรากฏิในช่�อและห่มายเลขที�พิมพ์บนภาชนะบรรจิุ    

 อย่างไรก็ตาม Colour Index ของสีารสีีมีประโยชน์เม่�อต้องการเปรียบเทียบคุณ์ภาพ

ของสีีที�ผลิตโดยผ้้ผลิตที�ใช้ช่�อการค้าต่างกัน เช่น ห่ากมีคำาวิ่า P.C. (Pure chemical) ห่มายถ่ง 

ทำาจิากสีารเคมีบริสีุทธั์ C.C. (Chemically concentrate) ห่มายถ่ง การทำาให่้เข้มข้นด้วิยวิิธีัเคมี    

ตัวิอย่างเช่น C.I. Pigment Red 108 77196 C.C. ห่ร่อ Cadmium sulfoselenide มักผสีมกับแบเรียม

ซึ่ัลเฟัตซึ่่�งเป็นสีารเพิ�มเน่�อประมาณ์ไม่เกิน 15% จิะมี C.I. name เห่ม่อนกัน แต่ตัวิเลขที�ตามมา

ต่างกัน เช่น C.I. Pigment Red 108 77202

การอนุรักษ์จิะต�องพยายามรักษาสี

ดัี�งเดีิมเอาไว�มากที�สุดี	 เลือกใช่�สาร

เคมีที�มีปฏิิกิริยาขี�างเคียงกับสารสี

ดัี�งเดีิมใหั�น�อยที�สุดี	 ขีั�นตอนสุดีท�าย

ขีองการอนุรักษ์คือการแต่งสีหัรือ

เติมสีในส่วนที�หัลุดีหัายไป
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 สีารสีีที�มีองค์ประกอบทางเคมีเห่ม่อนกัน อาจิมีวิิธัีการใช้งานและการผลิตไม่เห่ม่อนกัน

ในแต่ละท้องถิ�น ข่�นอย้่กับภ้มิปัญญาท้องถิ�นในแต่ละภ้มิภาค เช่น กระบวินการการผลิตและการ

ใช้งาน สีีขาวิตะกั�วิ (มีสี้ตรเคมีเป็นตะกั�วิคาร์บอเนตไฮดรอกไซึ่ด์) ในตะวัินออกไกลจิะแตกต่าง

จิากตะวัินตก การผลิตเวิอร์มิลเลียนในแต่ละท้องถิ�นก็มีควิามแตกต่างห่ลากห่ลาย

 สีารสีีที�ได้จิากดิน แร่ พ่ช สีัตวิ์และการสีังเคราะห่์ ที�ช่างอาจินำามาใช้ในงานศิิลปกรรม

มีมากมายห่ลายชนิด สี่วินให่ญ่ช่างเล่อกใช้จิากสีิ�งที�มีในธัรรมชาติที�มีอย้่ในพ่�นที�นั�น ๆ และ

สีิ�งประดิษฐ์ที�เกิดจิากภ้มิปัญญาท้องถิ�น เห่็นได้ชัดจิากงานศิิลปกรรมในท้องถิ�นที�ห่่างไกลจิาก

เม่องท่าและแห่ล่งการค้า จิะใช้สีารสีีที�มีในท้องถิ�นเก่อบทั�งห่มด งานศิิลปกรรมในพ่�นที�ที�ติดต่อ

ค้าขายกับต่างชาติจิะมีสีารสีีแปลก ๆ มากกวิ่า สีารสีีห่ลายชนิดเป็นสีารสีีที�คนไทยไม่เคยผลิต

เอง แต่มาจิากสีถานที�ต่าง ๆ  ที�อย้่ห่่างไกล บางครั�งพ่อค้าที�นำามาขายก็ไม่ทราบแน่ชัดวิ่าช่�อและ

องค์ประกอบที�แท้จิริงของสีารสีีเห่ล่านั�นค่ออะไร อาจิเรียกช่�อเพี�ยนไปจิากช่�อเดิมซึ่่�งเป็นภาษา

ต่างชาติ ห่ร่อพ่อค้าอาจิเข้าใจิผิด เรียกช่�อสีารสีีสัีบสีนปนเปกัน สีีบางสีีอาจิมีลักษณ์ะและสีีสีัน

เห่ม่อนกันห่ร่อคล้ายกันมากจินไม่สีามารถแยกแยะด้วิยตาเปล่า เช่น มีสีีแดงอมม่วิงเห่ม่อนกัน 

แต่องค์ประกอบของสีีและกระบวินการผลิตต่างกันอย่างสิี�นเชิง บางครั�งใช้สีารสีีมากกวิ่าสีอง

ชนิดผสีมกันเพ่�อให่้เกิดสีีเข้มข่�น โดยเฉพาะอย่างยิ�งการใช้สีารช่วิยติด (mordant) ในการย้อม

สีีห่ร่อผลิตสีารสีี สีารช่วิยติดทำาห่น้าที�ย่ดสีารสีีให่้ติดแน่นกับเสี้นใยห่ร่อเน่�อวัิสีดุที�ต้องการย้อม    

ในขณ์ะเดียวิกันสีารช่วิยติดชนิดต่าง ๆ กัน ยังทำาให่้ได้สีารสีีที�มีสีีสัีนแปลกแตกต่างไปจิากเดิม    

 สีารสีีมีคุณ์สีมบัติทางกายภาพที�พิเศิษเฉพาะตัวิอย้่ในตัวิเอง ไม่เกี�ยวิกับสีิ�งอ่�น โดยเฉพาะ

อย่างยิ�งคุณ์สีมบัติทางสีี เพราะมีคุณ์สีมบัติในการเล่อกด้ดซึ่ับแสีงสีีขาวิที�ควิามยาวิคล่�นต่าง ๆ 

กัน

 วัิสีดุอ่�น ๆ ที�ใช้ในการสีร้างสีรรค์งานศิิลปกรรมทุกยุคสีมัย ต่างก็มีคุณ์สีมบัติเฉพาะตัวิ

ที�ห่ลากห่ลาย คุณ์สีมบัติบางอย่างไม่สีามารถค้นควิ้าจิากเอกสีารใด ๆ เพราะไม่มีผ้ ้บันท่กไวิ้ 

จิัดเป็น “unknown” อย่างแท้จิริง แม้แต่การวิิเคราะห่์ด้วิยเคร่�องม่อวิิทยาศิาสีตร์ที�ทันสีมัยก็ยัง

ไม่สีามารถให่้คำาตอบที�แจิ่มชัด เน่�องจิากวิัสีดุเห่ล่านั�นผ่านกาลเวิลามายาวินานและอาจิมีสี่วิน

ผสีมอ่�น ๆ ปะปนอย้่มากบ้างน้อยบ้าง จ่ิงอาจิเกิดปฏิิกิริยาเคมีระห่วิ่างกัน งานศิิลปกรรมบาง

สี่วินอาจิผ่านการซึ่่อมแซึ่มด้แลรักษาด้วิยวิิธีัการและสีารเคมีต่าง ๆ ที�ไม่ปรากฏิห่ลักฐานมา

ห่ลายครั�งในอดีต ยิ�งทำาให่้เกิดปฏิิกิริยาซึ่ับซึ่้อนมากยิ�งข่�น
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 เพราะฉะนั�นการวิิเคราะห่์วิัสีดุต่าง ๆ  ที�ใช้ในการสีร้างสีรรค์และศ่ิกษาสีาเห่ตุในการเสี่�อม

สีภาพของงานศิิลปกรรมไม่ง่ายและตรงไปตรงมาอย่างที�คิด ผ้้วิิเคราะห่์ต้องมีควิามร้้พ่�นฐาน

เร่�องวัิสีดุของแต่ละยุคสีมัยดีพอ เพ่�อศ่ิกษาควิามเป็นไปได้และควิามน่าจิะเป็น และต้องอาศิัย

อุปกรณ์์วิิทยาศิาสีตร์ที�ทันสีมัยและมีควิามแม่นยำาสี้ง จ่ิงจิะบ่งบอกองค์ประกอบและที�มาของ

วิัสีดุแต่ละชนิดได้อย่างถ้กต้องและเรียกช่�อได้อย่างถ้กต้อง เป็นที�เข้าใจิยอมรับในระดับสีากล 

ตลอดจินสีามารถศ่ิกษาห่าสีาเห่ตุการเปลี�ยนแปลงของวัิสีดุแต่ละชนิดที�ผ่านกาลเวิลามายาวินาน 

ข้อม้ลเห่ล่านี�เป็นสีิ�งจิำาเป็นอย่างยิ�งในการปฏิิบัติงานอนุรักษ์งานศิิลปกรรม ซึ่่�งจิะต้องห่าข้อม้ล

เกี�ยวิกับวัิสีดุดั�งเดิมที�นำามาสีร้างสีรรค์งานตั�งแต่เริ�มแรก ตัวิอย่างเช่น สีีที�ปรากฏิในปัจิจุิบันอาจิ

ไม่ใช่สีีเดิม แต่เป็นสีีที�เกิดการเปลี�ยนแปลงจิากปัจิจัิยต่าง ๆ  ทั�งจิากสีาเห่ตุภายในเน่�อสีารสีีเอง

และสีาเห่ตุจิากภายนอก ขั�นตอนอนุรักษ์จิะต้องพยายามรักษาสีีดั�งเดิมเอาไวิ้มากที�สุีด เล่อก

ใช้สีารเคมีที�มีปฏิิกิริยาข้างเคียงกับสีารสีีดั�งเดิมให่้น้อยที�สีุด ขั�นตอนสุีดท้ายของการอนุรักษ์ค่อ

การแต่งสีีห่ร่อเติมสีีในสี่วินที�ห่ลุดห่ายไป ควิรเล่อกใช้สีารสีีที�เห่ม่อนสีารสีีเดิมห่ร่อใกล้เคียงกัน 

ห่ร่อสีารสีีอ่�นที�ไม่สี่งผลกระทบใด ๆ ต่อสีารสีีเดิม ไม่เปลี�ยนสีีในระยะยาวิ รวิมทั�งต้องเป็นสีีที�

สีามารถขจัิดออกได้ในภายห่ลัง



เอกสารอ�างอิง
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เกี�ยวกับผู้้�เขีียน



จิิราภรณ์์	อรัณ์ยะนาค

 ได้รับปริญญาวิิทยาศิาสีตรบัณ์ฑ์ิต สีาขาเคมี และวิิศิวิกรรมศิาสีตรมห่าบัณ์ฑ์ิต สีาขา

นิวิเคลียร์เทคโนโลยี จิากจิุฬาลงกรณ์์มห่าวิิทยาลัย รับราชการในกรมศิิลปากร ตำาแห่น่งสีุดท้าย

ค่อ นักวิิทยาศิาสีตร์ 9 ชช. ผ้้เชี�ยวิชาญเฉพาะด้านวิิทยาศิาสีตร์การอนุรักษ์และห่ัวิห่น้ากลุ่ม

วิิทยาศิาสีตร์เพ่�อการอนุรักษ์ ระห่วิ่างปฏิิบัติงานได้รับการอบรมเฉพาะทางด้านการอนุรักษ์วัิตถุ

ทางวิัฒนธัรรมจิากสีถาบันต่าง ๆ  เช่น Tokyo National Research Institute of Cultural Properties, 

ICCROM, Denmark National Museum, Canberra College of Advanced Education และเข้าร่วิม

ประชุมเชิงปฏิิบัติการและการประชุมทางวิิชาการระดับนานาชาติในหั่วิข้อต่าง ๆ  ที�เกี�ยวิกับการ

วิิเคราะห่์ตรวิจิสีอบและการอนุรักษ์วิัตถุทางวัิฒนธัรรมประเภทต่าง ๆ  อีกมากมาย รวิมทั�งเป็น

ผ้้จิัดการฝ้ึกอบรมและวิิทยากรในการฝ้ึกอบรมระดับท้องถิ�น ระดับชาติ และระดับนานาชาติ

ประมาณ์ 200 ห่ลักสี้ตร ระห่วิ่าง พ.ศิ. 2548-2551 ได้รับคัดเล่อกให่้เป็นคณ์ะกรรมการบริห่าร

ของ ICCROM ห่ลังจิากเกษียณ์อายุราชการได้เป็นอาจิารย์พิเศิษและเป็นที�ปร่กษาด้านอนุรักษ์

ของห่น่วิยงานต่าง ๆ ได้รับคัดเล่อกจิากโครงการวิิทยาศิาสีตร์สี้ ่ควิามเป็นเลิศิประจิำาปี พ.ศิ. 

2556 ของวิุฒิสีภา ให่้เป็นนักวิิทยาศิาสีตร์ดีเด่นสีาขาวิิทยาศิาสีตร์เพ่�อการอนุรักษ์โบราณ์สีถาน/

โบราณ์วัิตถุ และใน พ.ศิ. 2561 ได้รับปริญญาศิิลปศิาสีตรดุษฎีีบัณ์ฑิ์ตกิตติมศัิกดิ� (อนุรักษ์

ศิิลปกรรม) จิากมห่าวิิทยาลัยศิิลปากร
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